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Beitrag zu einem
besseren Leben

- - Viele Menschen warten ungeduldig auf neue

Unser Leitartikel Losungen fiir unsere Energie- und Umwelt-
pro-bleme. Dabei ist es eine Tatsache, dass vieles, was wir brauchen, langst
verfligbar ist. Manche Technologien miissen nur verfeinert werden. Ich
glaube fest an die Kraft der Innovation, doch sehe ich auch, dass es eine
flichendeckende Umsetzung der Technologien in aller Welt geben muss,
damit wir eine nachhaltigere Lebensweise erreichen, die auch die Stadte
wiederbeleben wird.

Ein wachsendes Problem ist die Wasseraufbereitung. Wann kann Abwasser
in sauberes Wasser umgewandelt werden? Werden die Unternehmen
erkennen, dass es ein kostengiinstiger und umweltschonender Weg ist, dieses
Wasser fiir ihre Prozesse zu verwenden? Durch die Kombination der Vorteile
von zwei Membrantechnologien steht heute eine neue Losung bereit, mit der
die Wasserqualitdt verbessert, die Produktsicherheit gewédhrleistet und die
Betriebskosten gesenkt werden kénnen.

Wiérmeriickgewinnung ist einer der wirkungsvollsten Wege, um den
allgemeinen Energiebedarf zu decken und eine Verringerung der Kohlendi-
oxidemissionen zu erreichen. Die Schwefelsdureanlage von Boliden im
finnischen Harjavalta zeigt, wie die Industrie von dem Verkauf von Abwarme
profitieren kann. Im Winter erzeugt die Anlage zwei Drittel der Warme fiir
das kommunale Fernwiarmenetz, und in den milderen Sommermonaten
liefert es die gesamte Wiarme, die fiir die Warmwasserbereitung in der Stadt

here erforderlich ist.
www.alfalaval.com/here Dies alles hat eine einzige Firma erreicht. Stellen Sie sich das nun einmal
im Weltmaf3stab vor.

ez Lk 20 Bei Alfa Laval haben wir eine Unternehmensmission, die als Antriebskraft

fiir alle Mitarbeiter im Alltag dient: Wir mochten bessere Lebensbedingun-
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Te hnologlsche Innovationen haben zu radikal neuen
fh|t|at|ven fur die Nachhaltigkeit der Stadte gefuhrt. Aber was
* 8ind die Hindemisse auf dem Weg zur nachhaltigen Stadt,
“funawie nah sind wir dem Traum schon gekommen”?

yEXT PAUL REDSTONE ILLUSTRATION: ROBERT HILMERSSON

IM SCHATTEN DES Turning Torso-Hochhauses in der
Innenstadt von Malmoé (Schweden) kdnnen Sie spiiren, wie
stadtisches Leben in der Zukunft vielleicht aussehen wird.
Das Quartier Vastra Hamnen (Westhafen) ist ein attrakti-
ves, modernes Wohngebiet am Wasser, das sich tiber etwas
mehr als zwei Quadratkilometer erstreckt und in dem rund
3.000 Menschen leben. Auf den ersten Blick gleicht es
dhnlichen Neubauvierteln mit seinen lebhaften Hafenstra-
fen, den Apartmentgebduden, Laden, Cafés und Schulen.
Es gibt allerdings einen wichtigen Unterschied: Vastra
Hamnen wird zu 100 Prozent mit erneuerbaren Energien
aus der Umgebung versorgt.

Das Viertel ist ein Leuchtturm der innovativen Stadtpla-
nung. Die gesamte Energie, die hier verbraucht wird, sollte
nachhaltig und durch kommerziell verfiigbare Technologi-
en erzeugt sein. Und wéahrend die Energie der Ausgangs-
punkt ist, schwappt das Nachhaltigkeitsdenken auf nahezu
jeden Aspekt des Lebens tiber.

Herzstiick der Losung ist eine nahegelegene Windkraftan-
lage, die einen Grof3teil des Stroms liefert. Solarenergie bildet




SCHLIESSEN

eine wichtige Erginzung: Etwa 120 Quadratmeter Solarzel-
len sind in die Architektur integriert und erzeugen rund
6.000 kWh Elektrizitédt pro Jahr. Die Sonnenenergie liefert
zudem rund zehn Prozent der Warme und des Warmwassers
im Viertel. 2.600 Quadratmeter Sonnenkollektoren sind mit
dem Fernwdrmenetz verbunden, und tiberschiissige Energie
wird an die tibrigen Stadtteile von Malmo geliefert und
zuriickgefiihrt, wenn der Bedarf hoher ist.

DOCH DER GROSSTE TEIL (90 Prozent) des Warmebedarfs von
Vastra Hamnen wird durch das Meer gedeckt, in dem
Bohrldcher bis zu go Meter tief in eine grundwasserfithren-
de Schicht reichen. Im Winter wird das 15 Grad warme
Wasser auf der ,Wdrmeseite“ heraufgeleitet und dient als
Wairmequelle fiir eine Warmepumpe. Nach dem Abkiithlen
wird es auf der , Kaltseite“ zuriick ins Grundwasser
gepumpt. Im Sommer wird der Prozess umgekehrt, um
Kalte fiir das Fernkaltenetz zu erzeugen.

Dabei entstehen hier nur wenig Abfille. Und die werden
als eine Energiequelle behandelt, nicht als Endprodukt. So
werden organische Abfille in Biogas umgewandelt, um
Strom fiir die Hauser und die Stadtbusse von Malmé zu
gewinnen.

Ein Geben und Nehmen charakterisiert das Versorgungs-
system von Vistra Hamnen, und das ist auch der Schliissel
zur Nachhaltigkeit in den Stddten. Nachhaltige Entwick-
lung wird oft mit einem Stuhl mit drei Beinen verglichen,
dessen zentrale Stiitzen die Umwelt, die wirtschaftliche
Entwicklung und ein sozialer Ausgleich sind.

Am Ende hidngt alles mit der Energie zusammen, meint
Michael Herrmann, Nachhaltigkeitsexperte an der

Kingston University in England. ,Nachhaltigkeit ist ein
Kreislauf“, sagt er, ,,und Energie und Materialfliisse miissen
eher zyklisch als linear verstanden werden. Das Ideal ist ein
geschlossenes Kreislaufsystem mit Hilfe von Wiederver-
wendung und Recycling - null Abfille, wie in der Natur,
wobei die Nebenprodukte des einen Systems die Nahrung
fiir ein anderes sind.

Ein ausgezeichnetes Beispiel fiir dieses Prinzip ist laut
Herrmann das Industriegebiet in Kalundborg in der Ndhe
der ddnischen Hauptstadt Kopenhagen. ,, Kalundborg ist
eine industrielle Symbiose, in der das Abfallprodukt des
einen Unternehmens eine wichtige Ressource fiir ein
anderes ist“, erkldrt er. ,So werden weniger Ressourcen
verbraucht und die Umweltauswirkungen erheblich
verringert.“

DAS INDUSTRIEGEBIET IST EINE Kooperation zwischen der
Stadtverwaltung von Kalundborg und sieben Betrieben.
Die Firmen steigern ihr Betriebsergebnis, indem sie die
Abfille oder Nebenprodukte der anderen auf einer kom-
merziellen Basis verwerten. Sie profitieren auch stark vom
Goodwill, der durch den 6kologischen Nutzen fiir die
Region erzeugt wird. Es ist eine echte Win-Win-Situation,
wobei Nebenprodukte aus dem Kraftwerk Asnees in Form
von Dampf und Warmwasser zum Heizen der Tanks in
einer Fischzuchtanlage verwendet werden und zugleich
Wairme fiir die Stadt Kalundborg und die Fabrik von Novo
Nordisk liefern. Novo Nordisk wiederum erzeugt organi-
schen Schlamm, der als Diinger fiir Bauernhotfe verwendet
wird. Und so weiter.

Was die Nachhaltigkeit der Stddte angeht, stehen immer >>>




>>>

»Da immer mehr Unternehmen die
wirtschaftlichen Vorteile und neuen
Geschaftschancen erkennen, wird
der Wandel nicht mehr nur durch die
okologischen Aspekte angetrieben.“

ROBERT VOS, Universitét von Siidkalifornien

die Gebdaude besonders im Blickfeld, wie Herrmann erklart:
»Rund die Hailfte der weltweiten Treibhausgasemissionen
sind mit Gebduden verbunden, von der in den Baustoffen
gebundenen Energie tiber den Betrieb und die Instandhal-
tung des Gebdudes bis zum eventuellen Abriss und der
Entsorgung. Somit ist die Architektur ein sehr wichtiger
Faktor bei der Suche nach grolerer Nachhaltigkeit.“

INNOVATIVE UMGANGSWEISEN mit Abfdllen sind auch ein
Faktor fiir die Architektur. Eine iiberraschende Nachhaltig-
keitsinitiative stellen die Bauarbeiten fiir die Olympischen
Spiele 2012 in London dar, die als griine Spiele firmieren.
So werden beispielsweise im Olympic Park, der grofiten
Neuanlage eines stddtischen Parks seit 150 Jahren, mindes-
tens 9o Prozent der Materialien aus den vorherigen
Abrissarbeiten wiederverwendet, darunter Pflastersteine,
Backsteine von alten Gebduden und Holz. Die Verwendung
von Materialien aus der Umgebung bedeutet unter
anderem eine spiirbare Reduzierung der Transporte. Eine
dhnliche Initiative ist das Capital Growth-Projekt, in
dessen Rahmen aufgegebene, brachliegende oder verlasse-
ne Flachen in Gemiisegdrten umgewandelt werden. Die
etwa 100 entsprechend bebauten Flachen rund um die
Londoner City schaffen nicht nur ein attraktives Umfeld,
sondern tragen auch zur Verbesserung der Luftqualitit bei,
da sie Schadstoffe binden und CO: absorbieren.

Was den Schutz der Naturressourcen angeht, steht
Wasser mehr und mehr im Mittelpunkt der Aufmerksam-
keit. So importiert beispielsweise Singapur, eine Industrie-
nation mit begrenzten Wasserreserven, einen Grofsteil
seines Trinkwassers aus dem benachbarten Malaysia.
Besorgnisse in Bezug auf eine sichere Wasserversorgung
haben das Land dazu gebracht, die Aufbereitung von
Abwasser stdrker in den Blick zu nehmen. Eine grof3e
Abwasseraufbereitungsanlage wird derzeit in der Region
Changi gebaut. Im Vollbetrieb wird sie eine Erzeugungska-
pazitdt von 228.000 Kubikmeter Wasser pro Tag haben, das
fiir Haushalte und die Industrie zur Verfiigung stehen wird.
Die Anlage baut auf der Umkehrosmosetechnik auf, einem
vielversprechenden Ansatz, der jetzt weltweit angewandt
wird. Kldranlagen, die Membranen verwenden, bendtigen
weniger Platz als herkdmmliche Anlagen - ein wichtiger
Faktor in stddtischen Bereichen - und sind relativ er-
schwinglich.

6 here Mai 2010

ROBERT VOS, ASSISTENZPROFESSOR (Forschung) fiir Geogra-
phie an der Universitat von Stidkalifornien und frither
Mitarbeiter am Center for Sustainable Cities, hebt hervor,
dass das SchliefRen der Kreisldufe mitten ins Herz der Gesell-
schaft fiihrt.

»Die richtige Einstellung ist entscheidend fiir alle
Stadte“, sagt Vos. ,,Der Brundtland-Bericht hat deutlich
gemacht, dass es bei Nachhaltigkeit auch um Wirtschaft
und sozialen Ausgleich geht und wie dies alles zusammen-
hingt. Die Stadte miissen das beriicksichtigen. Die
okologische Qualitat muss mit dem sozialen Gefiige der
Gemeinschaft verkniipft werden und zur dynamischen
Wirtschaft beitragen, wie sie die Menschen méchten. Und
da immer mehr Unternehmen die wirtschaftlichen
Vorteile und neuen Geschaftschancen erkennen, wird der
Wandel nicht mehr nur durch die 6kologischen Aspekte
angetrieben. Jede Stadt hat ihre eigenen Sorgen, und es ist
wichtig, relevante Nachhaltigkeitsindikatoren in Uberein-
stimmung mit den Bewohnern zu entwickeln.“

Mit anderen Worten: Es ist integrales Denken, das
Experimente wie Vdstra Hamnen in Malmo auch in einem
grofleren Mafistab moglich macht.

Fir die Zukunft der Nachhaltigkeit, so Vos, ist die Frage
der Beschiftigung eines der wichtigsten Themen. , Die
Stadte miissen ihre Umweltziele mit dem Bereitstellen von
guten Arbeitsplitzen in ausreichender Anzahl in Uberein-
stimmung bringen*“, sagt er. ,,In den USA ist das Schaffen
von sogenannten,Green-Collar-Jobs‘ seit der Rezession eine
der wichtigsten politischen Fragen. Das sind Arbeitsplatze,
die dem Umweltschutz nutzen und dazu beitragen, Abfdlle
zu vermeiden und die Umweltverschmutzung zu bekamp-
fen, die aber auch langfristige Aufstiegschancen bieten.
Nachhaltigkeit hat grofie Weiterungen. Man muss iiber das
Offensichtliche hinaus denken - und handeln.“m

ein internationales magazin von alfa laval
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Lichts“, verschwenden wohl nur wenige isten einen

Gedanken daran, was mit dem geschieht, sie zugiicklas-

sen. Wiéhrend siedie 'Bpulevards entlang flanieren oder das
1 ite en-der Stadt die

= Abwasserauﬂ)ereitu 1gsanlage Achéres<und um die Uhr,

er ,Stadt des

ten, die Tag fiir Tag vonm EHMEsuchem
- sowie durch;hlechtesWerden
Die Achéres-Anlage ist die grofite Abwasseraufbereitungs-
j anlage ihrer Artin Europa und weltweit nach der in
Chicago die Nummer zwei. Bereits Ende des 19. Jahrhun-
derts hat sich an dieser Stelle eine Kliranlage befunden. Die
— derzeitige Anlage wurdeT940 errichtet. 1970 wurde sie Teil
des Netzes, das vom Syndicat Interdépartemental Pour
I’Assainissement de ’Agglomération Parisienne (SIAAP)

www.alfalaval.com/here — here Mai 2010 7
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Die Abwasseraufbereitungs-
anlage Acheéres ist die
groBte ihrer Art in Europa.
Tag flir Tag verarbeitet sie
bis zu zwei Millionen

Kubikmeter Abwasser.

>>>
Entscheidend fiir den reibungslosen Betrieb dieser wichti-

gen Versorgungseinrichtung sind industrielle Partner, die sich
den Herausforderungen eines Betriebs in einem derart grof3en
Maf3stab stellen konnen. Als die alten Alfa Laval Warmetiber-
trager, die in den Faultiirmen bei der Schlammaufbereitung in
der Anlage Acheéres III eingesetzt wurden, erste Zeichen von
Verschleif3 zeigten, wandte sich der SIAAP erneut an Alfa Laval
mit der Bitte um Ersatz.

»BEI UNS WAREN SECHS SPIRALWARMEUBERTRAGER seit 1972 im
Einsatz, und sie haben ihre Arbeit immer sehr gut gemacht®,
erkldrt Daniel Alibert, Leiter der Produktionseinheit Biogas
Digestion in der Anlage Acheres. ,,Nach mehr als 30 Jahren im
Einsatz bemerkten wir 2003, dass einer davon ersetzt werden
musste. Wir waren so zufrieden mit der Haltbarkeit, dass wir
uns an Alfa Laval gewandt haben mit der Bitte, ihn durch
genau dasselbe Modell zu ersetzen. Als ein Jahr darauf ein
weiterer Warmetibertrager ersetzt werden musste, entschlos-

André Pensard, der )
Leiter der Faulungs-  sen wir uns, alle zu ersetzen.“

abteilung, Gberwacht  Dje Anlage hat eine vollstindige Umorganisation und

einen zentralen Teil . .
des Aufbereitungs- Nachriistung erfahren, darunter eine komplette Neubesetzung

prozesses. des Managements, was den Projektzeitraum ein wenig nach
hinten verschob. Der letzte Spiralwdrmetibertrager wurde
schlief}lich im Dezember 2009 eingebaut. ,,Bei einem so
grof3en Projekt mussten wir eine Ausschreibung machen, doch

8 here Mai 2010

»ES handelt sich um eine ag-

gressive Umgebung, wo es
rasch zu Problemen mit Kor-
rosion kommen kann. Die
Materialien, die wir auswah-
len, miissen diese Probleme
bewaltigen konnen.“

DANIEL ALIBERT, Leiter der Produktionseinheit Biogas Digestion

am Ende entschieden wir uns fiir Alfa Laval”, sagt Alibert. ,Das
war nicht eine Frage der Kosten. Unsere Entscheidung baute
auf den 30 Jahren Erfahrung auf, die wir mit Warmeiibertra-
gern von Alfa Laval in den Faultiirmen gemacht haben, und
auf den weiteren 30 Jahren, die wir nun hoffentlich vor uns ha-
ben.”

Nach einer ersten Vorbehandlung, bei der die grobsten
Abfélle beseitigt werden, wird das Abwasser zur Behandlung
dekantiert und der Schlamm beliiftet, wobei die nattirliche
bakterielle Verarbeitung stattfindet. Dann durchléduft er einen
Faulungsprozess, bei dem er auf 35 Grad erwdarmt wird. Das
Methan, das aus dem Abfall entweicht, wird als Energiequelle
fiir die Anlage wiederverwendet - zum Heizen der Warme-

ein internationales magazin von alfa laval



uibertrager in den Faultiirmen, zum Betrieb der Maschinen in

den Belebtbecken und fiir die normale Energieversorgung der
Anlage. Rund 60 Prozent des Strombedarfs der Anlage werden
auf diese Weise erzeugt.

Der dabei anfallende Schlamm wird danach noch einmal
behandelt, wobei er durch Zusatz von Dampf bei 180 Grad
sterilisiert wird, bevor er gepresst und danach der Agrarindus-
trie zur Verwendung als Diingemittel zugefiihrt wird.

»Alle von uns verwendeten Materialien miissen hochste
Anspriiche erfiillen”, sagt André Pensard, Leiter der Faulungs-
abteilung. ,Die Faulung ist eine entscheidende Stufe des
Aufbereitungsprozesses. Wenn wir nicht die richtige Tempera-
tur aufrechterhalten kdnnen, wird nicht genug Gas erzeugt,
was zu allen moglichen Problemen fithren kann. Doch die
Wirmetibertrager von Alfa Laval fallen niemals aus.”

Von allen Warmeiibertragern, die bei der Faulung in der
Anlage Achéres eingesetzt werden, sind derzeit die Halfte Alfa
Laval Spiraliibertrager und der Rest herkémmliche Rohrbiin-
deliibertrager. ,,Die Spiraliibertrager sind sehr zuverldssig und
einfach instandzuhalten”, sagt Pensard. ,,Hinzu kommt, dass
wir niemals genug Rohrbiindelgerite in den Platz einpassen
koénnten, den wir hier zur Verfiigung haben. Sie sind sechs Mal
so grof3.”

Der SIAAP ist so zufrieden mit der Leistung der Alfa Laval
Spiralwdrmeitibertrager, dass der Verband acht weitere als
Ersatz fiir die Spiraltibertrager in der Anlage Achéres III sowie

www.alfalaval.com/here

Daniel Alibert von der Anlage

Acheéres (links) und Ingenieur Oliviel . .
Toniello von Alfa Laval sind mit de#“ ‘
¥ i

jungsten Nachriistung zufrieden.

fiinf als Ersatz fiir Rohrbiindeliibertrager in der Anlage
Acheres II bestellt hat. ,,Es handelt sich um eine aggressive
Umgebung, wo es rasch zu Problemen mit Korrosion
kommen kann”, sagt Alibert. ,Die Materialien, die wir
auswdhlen, miissen diese Probleme bewidltigen konnen. Wir
benotigen eine robuste und dauerhafte Qualitdt. Die Spiral-
tbertrager von Alfa Laval haben gezeigt, dass sie unseren
Bediirfnissen und denen von 8,5 Millionen Pariserinnen und

DAS IST SIAAP

e Der SIAAP (Syndicat Interdéparte- den vier Griindungsdépartements
mental Pour I’Assainissement de gewahlt werden, und durch die
I’Agglomération Parisienne) wurde Wassergebihren und eine Reihe von

1970 gegriindet und ist fur die Abwas- ZuschUssen finanziert.
seraufbereitung in den vier Départe- e Der SIAAP beschéftigt 1.700 Mitarbei-

ments der Region lle-de-France — Pa- ter und betreibt finf Kldranlagen, die
ris, Val-de-Marne, Seine-Saint-Denis nahezu 2.000 Kilometer Rohrleitungen
und Hauts-de-Seine — sowie von umfassen und Uber 420 Kilometer in
180 Stédten in den umliegenden die Region reichen. Die Lagerkapazita-
Départements Val-d’Oise, Essonne, ten betragen mehr als 900.000
Seine-et-Marne und Yvelines Kubikmeter. Verarbeitet werden mehr
zusténdig. Der Verband wird von als 2,5 Millionen Kubikmeter Abwasser
33 Ratsmitgliedern verwaltet, die von pro Tag.

/
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Sauberes \\Vasser
ausS Abwasser

Kann Abwasser tatsachlich in sauberes \Wasser umgewandelt
werden”? Werden Unternehmen erkennen, dass es kostengunstig und
umweltschonend ist, es in inren Prozessen zu verwenden? Die \Wasser-
aufbereitungsbranche wachst, und der technische Fortschritt ist grof3. Die
jungsten Errungenschaften von Alfa Laval bel der Membrantechnologie
markieren nun einen weiteren Schritt nach vomn.

TEXT: JOANIE RAFID! ILLUSTRATION: TOMAS OHRLING

ALFA LAVAL IST SEIT mehr als 50 Jahren im Geschaft mit der
Wasseraufbereitung aktiv. Erzeugnisse wie Dekanterzentri-
fugen, Siebtrommeln und Spiralwarmetibertrager werden
bei der Abwasser- und Schlammaufbereitung fiir kommuna-
le und industrielle Anwendungen verwendet. Das kommt
weltweit rund 250 Millionen Verbrauchern zugute. Vor
kurzem ist diese Produktpalette um eine weitere Technolo-
gie ergdnzt worden.

Dabei handelt es sich um die Hohlflichenmembran
(Hollow Sheet) von Alfa Laval, die unter der Leitung von
Nicolas Heinen entwickelt wurde, der iiber umfassende
Erfahrungen bei der Membranfiltration und der Abwasser-
aufbereitung verfiigt. Alfa Laval betritt mit der Flachmemb-
ran mit Hohlrdumen jetzt den Markt fiir Membranbioreak-
toren (MBR) und bietet damit den bestehenden Produkten
Paroli. Die MBR sind eine Zukunftstechnologie fiir die
Abwasseraufbereitung, bei der durch verbesserte Klarprozes-
se den erhohten Anforderungen an die Wiederverwendung
von Wasser begegnet werden soll.

Weshalb ist die Losung von Alfa Laval so einzigartig?
,Wir haben die Vorteile von zwei Membrantechnologien
miteinander kombiniert - der Hohlfaser- und der Flachmem-
brantechnologie, die beide in MBR in Kldranlagen verwendet
werden -, und sie in einer Membrankonfiguration zusam-
mengefiihrt“, erklart Ivar Madsen, Leiter der Einheit Industri-
elle Abfille & MBR, Umwelttechnologie bei Alfa Laval.
Hohlfaser- und Flachmembranen haben beide ihre
Vorteile, doch bis zum Aufkommen der Hohlflichenmem-
bran war keine Membran dazu in der Lage, die Vorteile
beider Produkte in sich zu vereinen. ,Mit den Hohlflichen-
membranen von Alfa Laval konnen Sie im MBR die gesamte
Membranflache ausnutzen*, erklart Madsen. ,,Das fiihrt zu
einer grofieren Filtrationskapazitdt und senkt zugleich den
Energieverbrauch. Sie haben einen um zehn bis 25 Prozent
geringeren Luftverbrauch pro Membranflédche als bei den
Flach- und Hohlfasermembranen, die gegenwartig in
Verwendung sind. Mit der Hohlflachenmembran erzielen

Sie also gegentiber den anderen
Technologien betrdchtliche
Energieeinsparungen.“

Ein MBR mit Hohlflaichenmem-
branen ist mit einer Querstromge-
schwindigkeit von Wasser und
Abfallstoffen konstruiert, die
zwischen den Membranelementen
aufwarts stromen, wahrend das
Wasser (Permeat) durch die
Membranfolie fliet. Um sicherzu-
stellen, dass diese Mischfliissigkeit
effektiv umlduft, werden Luftblasen verwendet, um die
Querstromgeschwindigkeit zu erzeugen, wahrend ein
Scheuereffekt erzielt wird. Die Hohlflichenmembranen
sind in einem Edelstahlrahmen innerhalb des Alfa Laval
Membranfiltrationsmoduls platziert.

lvar Madsen, Alfa Laval.

DIE HOHLFLACHENMEMBRANEN bietet groflere, breitere
Membranen als alle anderen Technologien auf dem Markt,
was in einer optimierten Verdichtung resultiert. Diese
Konstruktion (siehe Illustration) bietet die Gewahr, dass
gereinigtes Abwasser von der gesamten Oberfldche der
Membran abgeleitet, bis es durch Anschliisse auf der
Oberseite der Einheit heraustritt. Das bedeutet, dass der
Druckabfall tiber der Membran wegen eines offenen
Permeatsystems nahezu gleich null ist. Die Hohlflachen-
membran erzeugt wihrend des Durchflusses durch die
Membran nur einen niedrigen Ansaug- oder Transmemb-
randruck (TMP), was den Betrieb einer MBR-Anlage
erleichtert, da keine komplizierten Vakuumsysteme
erforderlich sind, die heute in MBR eingesetzt werden
miissen. Dieser dufierst niedrige TMP (um den Faktor 10
niedriger) bedeutet, dass die Membranen per Schwerkraft
funktionieren. Dieser Niederdruckbetrieb verringert die
Bildung von Ablagerungen auf den Membranen, was den
Reinigungsbedarf reduziert.

Da die Stadte weltweit wachsen, wird die Aufbereitung

ein internationales magazin von alfa laval



» So funktioniert es

Die Hohlflaichenmembran hat
gréBere und breitere Membranen als
alle anderen Technologien auf dem
Markt, was in einer optimierten
Verdichtung resultiert. Diese
Konstruktion bietet die Gewahr, dass
gereinigtes Abwasser von der
gesamten Oberflache der Membran
abgeleitet wird und durch Anschlis-
se auf der Oberseite der Einheit
heraustritt.

1. Klarschlamm tritt von unten ins
Modul hinein und wird durch einen
Querstrom, der von einem integrier-
ten Bellfter erzeugt wird, nach oben
geleitet.

2. Wasser wird durch die Membranpo-
ren aus dem Schlamm gefiltert und
durch die Hohlflachenmembran
geleitet.

3. Das gereinigte Wasser (Permeat)
lauft durch Hunderte von integrierten
Kanalen und wird in den Leitungen
des Moduls gesammelt.

4. Das gefilterte Wasser tritt durch die
Oberseite des Membranfiltrations-
moduls heraus und wird zur
Wiederverwendung oder weiteren
Verarbeitung zum Behalterauslauf
geleitet.

W,

der Abwdsser aus Haushalten und der Industrie ein vor-
dringliches Thema, erklart Madsen. In den kommenden 20
Jahren wird Wasseraufbereitung Alltag werden, nicht
zuletzt weil die Gemeinden und die Unternehmen dazu
gezwungen sein werden, sie einzusetzen.

MADSEN SIEHT GESCHAFTSCHANCEN fiir kommunale
Abwaésser beim Schutz von empfindlichen Fliissen sowie
fiir die Reinjektion von Grundwasser und Bewdsserungs-
aufgaben. Das System von Alfa Laval ist vor kurzem von
der kalifornischen Wasserrecyclingbehorde zugelassen
worden (California Title 22 Approval). Die Wiederverwen-
dung von Wasser kann auch eine Moglichkeit fiir Unter-
nehmen sein, abhdngig von den Prozessen und Wasseran-
forderungen.

Die Moglichkeit fiir Unternehmen und Organisationen,
ihre Abwasseraufbereitungsprozesse zu optimieren und
eine Wiederverwendung von Wasser zu erméglichen, hat
einen positiven Effekt auf die Umwelt und den Schutz der
Wasserreserven. ,Je hoher der Preis fiir Brauchwasser und

www.alfalaval.com/here

»Wir haben die Vorteile von zwei
Membrantechnologien miteinander
kombiniert und sie in einer Membran-
konfiguration zusammengefihrt.“

IVAR MADSEN, Leiter der Einheit MBR bei Alfa Laval

das Kldren von Abwasser, desto besser ist die Kapitalrendite
bei der Verwendung von MBR mit Flachmembranen mit
Hohlrdumen in diesen Branchen”, sagt Madsen.

Alfa Laval bemiiht sich stindig um Wege, die Technik
weiter zu optimieren. Gegenwartig beteiligt sich das
Unternehmen am dénischen Forschungsprojekt Membio,
in dessen Rahmen sich fithrende Universitdten und
Forschungsinstitute bei der Abwasserklartechnik um
Themen wie Systemkosten, Performance, Verdichtung und
Energieverbrauch konzentrieren. m
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ARJAVALTA

Das fmmsche‘l,lntern“ehmen Boliden Harjavalta Oy crzcugt \Warme und
~Goodwilkinweler Bereinde Harjavalta durch die Ruckgewinnung der Abwarme

- aus d__fé-é%efelsaureprodukhon unekdas Einspeisen der Warme ins Fernwarmenetz.
Dies hat auch g|eEnerg|ekosten fur das nahegelegene Kupfer- und Nickelwerk von

Boliden gesenkt

TEXT: JACK JACKSON FOTOS: LIISA VALONEN
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n der westfinnischen Kleinstadt Harjavalta kdnnen sich
die Einwohner bei ihrer ortlichen Schwefelsdurefabrik dafiir
bedanken, dass sie es immer schon warm haben.

Das Werk des schwedischen Metallunternehmens Boliden
gewinnt so viel Warme aus seiner Schwefelsdureproduktion
zurtick, dass es einen Teil davon ins Fernwarmenetz von
Harjavalta einspeisen und den Rest in seinen anderen
Fabriken in der Umgebung nutzen kann, darunter Kupfer-
und Nickelschmelzwerke.

Wire diese Gesamtmenge an riickgewonnener Wiarme von
20 MW aus Ol erzeugt worden, wiirde dies bei einem
Rohdlpreis von 70 US-Dollar pro Barrel rund 9,5 Millionen
US-Dollar pro Jahr kosten und rund 40.000 Tonnen CO:-
Emissionen mit sich bringen - bei normalen Werten bei
Kesselleistung und Verbrennungswérme sowie 350 Betriebsta-
gen pro Jahr. Um diese Schédtzung noch einmal zu vereinfa-
chen: Pro 1 MW riickgewonnener Warme werden zu heutigen
Preisen etwa 2.000 Tonnen CO:-Emissionen und 500.000
US-Dollar fiir Brennstoffkosten eingespart.

,,Wir machen Profit mit der Sache - durch den Verkauf der
Energie“, sagt Produktionsleiter Jyrki Makkonen von Boliden
Harjavalta Oy. ,,Und davon profitiert natiirlich auch die

» Fakten

DAS IST BOLIDEN

¢ Boliden Harjavalta Oy befasst sich
mit dem Schmelzen von Kupfer-
und Nickelkonzentraten, der
Raffinierung von Kupfer und der
Erzeugung von Schwefelsaure,
der weltweit am haufigsten
verwendeten Chemikalie.

e Das Unternehmen hat rund 400
Beschéftigte und ist Teil des
Geschaéftsbereichs Schmelzwerke
der Boliden Gruppe, einem der
fUhrenden Metallunternehmen in
Europa mit Betrieben in Schweden,
Finnland, Norwegen und Irland.

e Das Kerngeschaft von Boliden ist
Erkundung, Bergbau, Schmelzen
und Recycling. Der Mutterkonzern
Boliden beschéftigt etwa 4.600
Menschen und hat einen
Jahresumsatz von rund drei
Milliarden Euro.

¢ Boliden ist an der Stockholmer
Borse (Large Cap) sowie an der
Borse von Toronto notiert.

/
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Gemeinde. Sie braucht keine Brennstof-
fe zu verbrennen oder in neue Ausriis-
tung fiir die Fernwarmeanlage zu
investieren. Stattdessen kaufen sie die
Energie einfach von uns.“

Harjavalta verfiigt iber eine lange
Geschichte in der Metallindustrie. Die
Stadt mit ihren 8.000 Einwohnern
liegt im Stidwesten Finnlands rund 50
Kilometer von der Ostseekiiste
entfernt. In dieser Stadt wurde 1949
der Schwebeschmelzprozess zur
Metallriickgewinnung entwickelt,
zundchst fiir Kupfererz und spiter fiir
Nickel und Blei.

»,Das Schone beim Schwebeschmel-
zen ist, dass man die im Metallkonzen-
trat enthaltene Energie selbst zur
Trennung des Minerals aus dem Erz
nutzt“, erklart Makkonen. Das
trockene, pulverformige Erz entziindet
sich bei der Vermischung mit Sauer-
stoff, wodurch das Metall schmilzt und
auf den Boden einer Absetzkammer
tropft. ,Man verbrennt den Schwefel
und das Eisen aus dem Konzentrat, statt
Energie von aufien zu nutzen®, sagt er.

Die Technik wurde zunehmend
beliebt. Heute ist sie laut Makkonen
eines der am haufigsten verwendeten
Schmelzverfahren fiir Kupferkonzentra-
te auf der Welt.

WEIL BEIM SCHWEBESCHMELZEN
umweltgefihrdende Schwefeldioxid-
emissionen (SO:) entstehen, werden in

Boliden Harjavalta b S unte

anderem mit Kupfer- und Nickelschmelzen
und der Schwefelsaureproduktion.

der Ndhe der metallverarbeitenden Anlagen tiblicherweise
Schwefelsdureanlagen errichtet, um das gefahrliche Gas in
etwas Niitzliches umzuwandeln. Schwefelsdure zdhlt ,,zu den
wichtigsten chemischen Substanzen“, wie die Encyclopadia
Britannica schreibt.

Die Fortschritte bei der Warmertickgewinnung haben in
den vergangenen Jahrzehnten die Schwefelsdure verbrennen-
den Fabriken von potenziellen Umweltverschmutzern, die
heifes Wasser direkt in Meere oder Fliisse einleiteten, in Geld
und Zeit sparende Wunderanlagen verwandelt.

»Bei der Herstellung von Schwefelsdure wird enorm viel
Wirme erzeugt“, sagt Makkonen. ,,Diese Warme muss man
irgendwie los werden.“ Ein Teil davon wird fiir die Produktion
von Hochdruckdampf genutzt, der zur Stromerzeugung oder
fiir andere Zwecke vor Ort genutzt werden kann. Der Rest wird
als Warmwasser entsorgt.

Bis 1995 lief} Boliden Harjavalta dieses heif3e Wasser direkt
in den nahegelegenen Fluss Kokemdenjoki ab, der dadurch
aufgeheizt wurde, wodurch sich dessen Okosystem verinder-
te. Dann wurde das Kiihlsystem des Werks umgebaut, wobei

ein internationales magazin von alfa laval



Plattenwédrmetibertrager in einen geschlossenen Kiihlkreis-
lauf integriert wurden, wie Makkonen schildert.

Der entmineralisierte Wasserkreislauf warmt das Wasser fiir
das Fernwarmenetz in den Alfa Laval Plattenwarmetibertra-
gern von 60 auf 9o Grad auf. Die Temperatur im Fernwirme-
kreislauf kann durch andere Ausriistung in der Schwefelsdure-
anlage auf bis zu 115 Grad erhitzt werden.

BOLIDEN HARJAVALTA ist die grofdte Schwefelsaureanlage
Nordeuropas mit einer Produktion von rund 600.000
Tonnen Schwefelsdure pro Jahr. Der geschlossene Kreislauf
gewinnt 1o MW zum Erhitzen der nahegelegenen Nickel- und
Kupferproduktion von Boliden sowie weitere 1o MW fiir das
kommunale Fernwarmenetz zurtick.

,Das ist ein schones Nebenprodukt, sagt Makkonen. ,,Sie
miissen die Energie irgendwie loswerden - umso besser, wenn
Sie dafiir sogar Geld bekommen kénnen! Und aus Sicht des
Umwelt- und Klimaschutzes ist es zudem viel kliiger.“

Im Winter steuert Boliden Harjavalta etwa zwei Drittel der
Warme fiir das Fernwarmenetz von Harjavalta bei, und in den

www.alfalaval.com/here
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SCHWEFELSAURE

e Allein 2008 wurden weltweit 195
Millionen Tonnen Schwefelséure
produziert. Somit ist das Potenzial
fur die Warmeriickgewinnung und
zugleich fir die Verringerung der
CO2-Emissionen riesig. Auf der
Grundlage der Kalkulationen in
Harjavalta kénnte eine weltweite
Verwendung von Plattenwarmeiiber-
tragern in Schwefelséureanlagen
eine Einsparung von mehr als finf
Millionen Tonnen CO2 und von mehr
als 700 Millionen US-Dollar durch
eine hohere Energieeffizienz pro Jahr
bringen, wie Magnus Edmén, der
Geschéaftsentwicklungsleiter der
Markteinheit Anorganische Stoffe,
Metalle und Papier von Alfa Laval,
vorrechnet.

e Schwefelsdure wird in der chemi-
schen Industrie fiir die Herstellung
von Diingemitteln, Batterien,
pharmazeutischen Produkten, Papier,
Kunststoffen, Waschmitteln und
anderen Erzeugnissen verwendet.

e In den USA wird am meisten
Schwefelsaure hergestellt, gefolgt
von Kanada. Gemeinsam stehen
beide Lander fiir rund 30 Prozent
der Weltproduktion. Die wichtigsten
Verbraucher von Schwefelséure
sind groBe Diingemittelhersteller in
den USA, Marokko, Tunesien,
Indien, China und Brasilien.

Quellen: Merchant Research &
Consulting Ltd. und Européischer
Schwefelsdureverband

sDavon profitiert natiirlich auch die Ge-
meinde. Sie braucht keine Brennstoffe
zu verbrennen oder in neue Ausriistung
fur die Fernwarmeanlage zu investie-
ren. Stattdessen kaufen sie die Energie
einfach von uns.“

JYRKI MAKKONEN, Produktionsleiter, Boliden Harjavalta Oy

milderen Sommermonaten liefert es die gesamte Wirme, die
fiir die Warmwasserversorgung der Haushalte nétig ist. )
ist eine Klare Sache® int Makk Si del Wollen Sie mehr

»Es ist eine klare Sache®, meint Makkonen. ,Sie verwandeln  yariiper wissen, wie
die Energie, die Sie haben, in heifies Wasser. Dieses Wasser zu Boliden Plattenwar-
nutzen, ist pure Technik. Der komplizierte Teil ist herauszufin- ~ medbertrager zur
den, was die Kunden wollen und was aufgeheizt werden soll: Warmertickgewin-

! N N . g. ; o nung nutzt? Lesen

Wohnungen, Hauser, Gewdchshéduser, Swimmingpools. Sie Sie weiter auf der
missen nur umdenken und Ihre Perspektive erweitern. Wenn  néchsten Seite

etwas geheizt werden sollen, dann tun Sie es einfach.“ m >>>

here Mai 2010 15



16 here Mai 2010

Adle statt Saure

' ine Chemiefabrik in SUudschweden verringert inre Emissionen durch

Nutzung von rickgewonnener Warme und wieder aufoereitetem \Wasser
und produziert nebenbei eine glitschige Delikatesse.

TEXT: JACK JACKSON FOTOS: GETTY IMAGES

wiirde: eine Aalzucht.

DIE CHEMIEFABRIK VON KEMIRA im schwedischen Helsingborg
verwendet einen Teil der 22 MW an riickgewonnener
Abwirme aus der Schwefelsdaureproduktion, um ein
Nebengeschift zu betreiben, das man auf den ersten Blick
nicht mit einer Chemiefabrik in Verbindung bringen

Helsingborg verwendet. Der Rest wird im Werk fiir einen
internen Heizkreislauf genutzt, der auch fiir das Heizen des
geschlossenen Umwalzsystems der Aalzuchtanlage verwendet
wird, wie Jonsson erklart.

Ein wichtiger Aspekt des Geschifts von SSE ist es, einen

Beitrag zur Erhaltung der Aalpopulation im Ostseeraum zu

Der Chemiekonzern Kemira griindete Mitte der 1980er
Jahre die Firma Scandinavian Silver Eel (SSE), um das brackige
Kiihlwasser der Schwefelsdureanlagen zu nutzen. Am Anfang
stand eine ,verriickte Idee“, wie Sara Jonsson, Werksleiterin
der Zellstoffchemieproduktion bei Kemira Kemi AB, erklart.
»Es begann als Projekt, das erkunden sollte, was Kemira mit
dem warmen Salzwasser anfangen konnte, das einfach ins
Meer gepumpt wurde®, sagt sie. ,Damals war Warmeriickge-
winnung noch nicht so verbreitet. Die Warme wurde einfach
mit Meerwasser gekiithlt und das Wasser zuriick ins Meer
befordert. Jemand, der sich mit Aalen auskannte, machte den
Vorschlag, mit diesem warmen Salzwasser eine Aalzucht zu
betreiben.“

MITTE DER 1980ER JAHRE baute Kemira die Anlage um und

leisten. ,,SSE ist seit 1984 daran beteiligt, kleine Aale auszuset-
zen, und mit anderen haben wir es erreicht, dass eine betracht-
liche Anzahl an geschlechtsreifen Aalen (Silberaalen) die
Ostsee verldsst“, sagt Richard Fordham von SSE.

KLEINE GLASAALE werden aus der Umgebung des englischen
River Severn importiert, wo ein stabiler Aalbestand und andere
Umweltfaktoren die Uberlebenschancen fiir einen Grofiteil der
jungen Aale verringern. Da sie zu schwach sind, sich neue
Lebensraume zu suchen, und anderenfalls sterben wiirden,
werden einige der tiberschiissigen Glasaale fiir Bestandserhal-
tungsprogramme verschickt.

Die Aale werden nach ihrer Ankunft neun Wochen lang in
Quarantédne gehalten, um sicherzustellen, dass sie nicht krank
sind. Zwei Drittel der Fische werden dann in Fliissen und Seen

installierte Alfa Laval Plattenwdrmetibertrager in einem
geschlossenen Kiihlkreislauf. In diesem Warmeriickgewin-
nungssystem wird die Abwédrme aus der Sdureproduktion in
einen geschlossenen Kreislauf tibertragen. Diese Warme wird
zum Grof3teil fiir das Erhitzen von Wasser durch Plattenwir-
meiibertrager fiir das kommunale Fernwdrmenetz von

in Schweden, Finnland, Deutschland, Polen und Ungarn
ausgesetzt. Das restliche Drittel bleibt rund 18 Monate in der
Zuchtanlage, bis sie grof genug zum Verzehr sind - eine
skandinavische Delikatesse.

Seit 1984 hat SSE mehr als 23 Millionen kleine Aale in Schwe-
den ausgesetzt. m

» Die Lésung von Alfa Laval

Die Schwefelsaureanlagen von Boliden
Harjavalta und Kemira (siehe Hauptarti-
kel) verwenden zur Warmertickgewinnung
kassettenverschweiBte Plattenwarmeliber-
trager von Alfa Laval.

»Mdglich wurde dies durch die
Einfihrung des D205-Materials in den
Plattenwarmeubertragern®, erklart Magnus
Renlund, Segmentleiter Prozessindustrie
und Energie, Alfa Laval Nordic. Zwei der
wichtigsten Komponenten des D205-Ma-
terials sind eine Nickellegierung und
dessen Kieselséduregehalt. ,Wenn Sie mit
Schwefelsaure zu tun haben, brauchen Sie
bestimmte Plattenmaterialien, die einer
kraftigen, konzentrierten Schwefelsaure
widerstehen kénnen.”

Stark genug fur Schwefel

In solchen Anlagen erméglichen
Plattenwarmelbertrager eine wirtschaft-
liche Warmerlickgewinnung aus der
umlaufenden Sé&ure in den Trocken- und
Absorptionstiirmen. Durch Installation
eines geschlossenen Kihlwasserkreis-
laufs kann die Wéarme fiir eine Vielzahl
von Zwecken wie Fernwérme, die
Vorwarmung von Kesselspeisewasser,
die Prozesswarme in angrenzenden
Anlagen, die Beheizung von Fabriken
und Biros, die Erzeugung von Trinkwas-
ser durch Entsalzung sowie die interne
Erzeugung von Strom aus Abdampf
genutzt werden.

Wie viel Energiekosten eine Anlage
durch diesen Prozess einspart, hangt

von vielen Faktoren ab, darunter von
Technologie, Lieferanten, anderen
Investitionen in die Energieeffizienz
sowie dem Klima in der Umgebung der
Anlage, so Renlund.

Die Amortisationszeit von Plattenwar-
meubertragern hangt von der jeweiligen
Anwendung ab, sagt er: ,Die Amortisati-
onszeit betragt tblicherweise zwischen
einem halben und drei Jahren. Wie wir
von unseren Kunden erfahren, betragt
sie aber haufig weniger als ein Jahr.
AuBerdem passt die Riickgewinnung
von Energie immer zur Verringerung der
COz2-Emissionen. Das ist Energie, die

genutzt werden kann und genutzt J

werden sollte.”
ein internationales magazin von alfa laval



Mehr als 50 gedichtete
Plattenwarmetibertrager
sind nétig, um den 160
Stockwerke hohen Burj
Khalifa Turm zu kiihlen.

)as
Rekord-
nochhaus

Im Januar ist in den Vereinigten
Arabischen Emiraten das héchste
Haus eingeweiht worden, das
jemals von Menschen gebaut
wurde. Der Burj Khalifa Turm, der
vom Immobilienriesen Emaar errich-
tet wurde, ragt mehr als 800 Meter
in die Héhe.

Der Wolkenkratzer ist der Mittelpunkt
der Innenstadt von Dubai. Das 20-Milliar-
den-Dollar-Bauwerk umfasst Wohnungen,
Bilrordume, zahlreiche Einzelhandelsge-
schéafte und die groBte Shopping Mall der
Welt, die Dubai Mall. Im 160 Stockwerke
hohen Gebaude befindet sich auch das
weltweit erste Armani Hotel.

Technologie von Alfa Laval bildet einen
Hauptteil der Kiihlungsinfrastruktur. Allein
in diesem Hochhaus sind 52 gedichtete
Plattenwarmeubertrager fir HLK-Zwecke,
die Kiihlung des Trinkwassers und die
Swimmingpools im Einsatz. Der Bezirk
Burj Dubai ist dicht bestlickt mit Technik
von Alfa Laval. Alfa Laval WarmeUbertra-
ger befinden sich in den meisten
Gebauden des Bezirks und an den
Schnittstellen zwischen den Gebauden, in
der Fernkalte- und Kaltwasserversorgung
und den Wéarmespeichersystemen.

Mit seinem Rekord hat der Burj Khalifa
Turm Wolkenkratzer in aller Welt in den
Schatten gestellt, darunter den KVLY-TV-
Mast in North Dakota (628,8 Meter) und
den Sears Tower (442 Meter) in den USA
sowie die Petronas Towers in Malaysia
(452 Meter) und das Jin Mao Geb&ude in
Schanghai (421 Meter). B

T

FOTO : EMAAR PROPERTIES

An der Seite des Siegers

Termocom, ein Fernwarmeun-
ternehmen in der Repu-
blik Moldau, halt auch
beim zweiten Ab-
schnitt fur ein gro-
K Bes Wohnungs-
bauprojekt in der
Hauptstadt
Chisinau an
Alfa Laval fest.

CHISINAU

Im Juli 2009 hatte Alfa Laval 33
WarmeUlbertragersysteme an
Termocom geliefert. Nur vier
Monate spéater gab Termocom
eine Bestellung Uber weitere 67
Einheiten ab.

Die beiden Unternehmen
arbeiten seit 1998 zusammen.
Trotz einer harten Konkurrenz um
den Folgeauftrag entschied sich

Termocom erneut flr Alfa Laval.
,Wir sind zuverlassig und hatten
die Chance, dies dem Kunden bei
friheren Kontakten zu beweisen®,
sagt Magnus Edin, Geschéftsbe-
reichsleiter Comfort/HVAC.

Die 100 getesteten Warme-
Ubertrager beheizen die Wohnun-
gen in Chisinau mit einer
kosteneffizienten Losung, die viel

weniger Energie verbraucht als
die Vorgangerldsung.

»Wir ersetzen alte Ausriistung
durch neue, die effizient ist und
moderne Technologien nutzt. Im
alten Fernwarmesystem mussten
die Menschen die Fenster 6ffnen,
um die Uberschlssige Warme
loszuwerden.”

Diese Zeiten sind vorbei.

www.alfalaval.com/here
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DIE EXPO 2010

Das prachtige neue Expo Performance Centre in Schanghai vereint Men-
schen, Stadt und Kultur und vermittelt den Besuchern einen Eindruck vom urbanen
Leben der Zukunft. In dem 126.000 Quadratmeter gro3en Bauwerk sind viele umwelt-
freundliche Losungen realisiert worden, darunter auch eine fur die Eisbahn des Centres.

TEXT: RITA YAO FOTOS: GETTY IMAGES ILLUSTRATIONEN: WORLD EXPO 2010
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SHARGHRI CFana

Unter dem Sternendach des 126.000 Quadratmeter
groBen Performance Centre gibt es Raume fiir alle
moglichen Veranstaltungen von Theaterauffiihrun-
gen bis zu Eislaufwettk&mpfen. Die Ereignisse im In-
neren werden auf Bildschirmen an den AuBenwan-
den Ubertragen.

EIN JUWEL UNTER DEN HOCHMODERNEN BAUWERKEN fiir die
Weltausstellung Expo 2010 in Schanghai ist das spektakuld-
re neue Expo Performance Centre. Das Gebédude, das wie
eine fliegende Untertasse aussieht, steht seit Beginn der
Bauarbeiten im Dezember 2007 im Zentrum des Interesses.
Entsprechend dem Expo-Motto , Better City, Better Life“
soll das Centre ein Multifunktionsgebédude fiir Kultur- und
Unterhaltungsveranstaltungen und ein neues Wahrzeichen
der Stadt sein.

Bei der Expo 2010 in Schanghai sind von Mai bis Oktober die
Scheinwerfer auf die Stadt der Zukunft gerichtet.

Das Performance Centre ist eines von fiinf dauerhaften
Gebduden, die fiir die sechs Monate der Expo 2010 gebaut
wurden, die am 1. Mai beginnen. Die vier anderen sind der
chinesische Pavillon, der Themenpavillon, das Expo Centre
und der Expo Boulevard. Im Performance Centre werden
viele der rund 20.000 Veranstaltungen wéahrend der Expo
stattfinden.

Das neue Centre befindet sich am Ostufer des Huangpu-
Flusses und hat eine Grundflache von 126.000 Quadratme-
tern. Zwei Stockwerke sind unter-, vier tiberirdisch. Unter der
Erde befinden sich ein Einkaufszentrum, ein Parkhaus, eine
offentliche Eislaufbahn und Versorgungseinrichtungen. Der
Hauptveranstaltungssaal liegt tiber der Erde. Mit seiner
zentralen Bithne wird er die grofite Veranstaltungsarena
Chinas sein und je nach Veranstaltung und Publikumszu-
spruch 4.000, 8.000, 12.000 oder 18.000 Menschen fassen.
Das Bauwerk bietet zudem Réaumlichkeiten fiir verschiedene
Freizeitangebote wie ein Theater, Bars, Clubs und Restaurants.

Das Dach des Centres ist mit Leuchten tibersit, was den
Eindruck einer Sternennacht erweckt. Die Auflenwédnde des
Gebdudes sind mit grofien Bildschirmen ausgestattet, auf
denen die Veranstaltungen im Inneren nach auflen
ubertragen werden.

ALS EIN ECHO AUF DAS MOTTO DER EXPO verkorpert das
Performance Centre die Harmonie zwischen Mensch und
Natur. Der Schutz der Umwelt hatte beim Bau héchste
Prioritdt. Es bietet ein Regenwassersammelsystem, das
Wasser fiir geeignete Zwecke wie die Gebdudereinigung oder
das Gief3en der Pflanzen auffangt. Wasser aus dem Huang-
pu-Fluss wird fiir die Klimaanlage des Centres genutzt.

»Das Centre soll Kultur und Hightech, Gegenwart und
Zukunft und China und die Welt vereinen®, erkldrte Wang
Xiao’an, der Architekt des Expo Performance Centre und
leitender Architekt der Shanghai Xian Dai Architectural
Design Group, in der Oriental Morning Post.

Fir den Weiterbetrieb des Centres nach Abschluss der
Expo 2010 kann die Hauptbiihne in eine Eisarena fiir Eisho-
ckeyspiele und Eislaufwettbewerbe oder ein Basketballstadi-
on im Stile der NBA umgewandelt werden. Fiir die Zeit
nach der Expo wird erwartet, dass jahrlich rund 250
Kultur- oder Sportveranstaltungen im Gebdude stattfinden. >>>
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Die beiden Eislaufbahnen - eine 6ffentliche und eine fiir
Veranstaltungen - sind fiir eine siidlich gelegene Stadt wie
Schanghai besonders attraktiv, da es hier bislang noch
keine Eishockeyarena gegeben hat.

CTC INDUSTRIES (PEKING) LTD. HAT den Auftrag fiir den Bau
der beiden Eislaufbahnen erhalten. Die Firma ist ein
Geschiftspartner und exklusiver Vertrieb von CIMCO
Refrigeration, einem nordamerikanischen Unternehmen,
das sich auf Technik, Konstruktion, Herstellung, Installati-

on und Instandhaltung von industriellen Prozesskiihlsyste-
men und Kéltetechnik fiir Freizeitanlagen spezialisiert hat.

Seit nahezu einem Jahrhundert hat CIMCO Refrigeration
mebhr als 5.000 Eislaufbahnen in aller Welt gebaut. In
Zusammenarbeit mit CTC legte das Unternehmen ein
Angebot vor, um seine fithrende Energiespartechnologie in
China einzufiihren.

»Wir berticksichtigen stark die Belange des Umweltschut-
zes und versuchen stidndig, den Energieverbrauch bei allen
unseren Projekten weiter zu senken*, sagt Clifford Dang,

» Die L6sung von Alfa Laval

Das Performance Centre der Expo
2010 in Schanghai ist als umwelt-
freundliches Geb&ude geplant worden
und wird Wasser aus dem Huangpu-
Fluss flr eine spezielle Klimaanlage im
Gebaude nutzen.

Auch das Eco Chill-System von CTC
ist an die Klimaanlage gekoppelt. Ein
gedichteter Plattenwarmelbertrager
von Alfa Laval wird verwendet, um die
rickgewonnene Warme und die
Abwarme aus der Kiihlanlage einzufan-
gen und diese in das System der
Klimaanlage zu ubertragen.

,Die AlfaNova Plattenwarmelbertra-
ger in der Kiihlanlage werden als
Kondensatoren verwendet, um das
Kéltemittel der Kompressoren zu

Ein Hauch von Kalte

kiihlen, und die kassettenverschweiB3-
ten Warmetibertrager dienen als
Verdampfer zum Kiihlen des frostge-
schitzten Wassers (Sole), das zu den
Kompressoren zurlickgeleitet wird, um
einen neuen Kuhlumlauf zu beginnen”,
erlautert Yuan Ling, Vertriebsleiter fir
Komfort- und Kélteausriistung von Alfa
Laval. ,Bei der Anwendung fir die
beiden Eislaufbahnen befinden sich das
Kéltemittel und das Material, das die
Kuhlung erleichtern soll, in vollstandig
geschlossenen Kreislaufen.

Der AlfaNova ist ein Plattenwérme-
Ubertrager, der zu 100 Prozent aus
Edelstahl besteht — ein einzigartiges
Produkt von Alfa Laval. Im Vergleich zu
herkdmmlichen geléteten Plattenwar-

melibertragern bietet er eine ausge-
zeichnete Dichtungsleistung und
verhindert wirkungsvoller das Austreten
von Kaltemitteln. Darliber hinaus kann
er auBerst niedrigen Temperaturen
widerstehen und ist sehr kompakt und
korrosionsbestandig.
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»Wir berucksichtigen stark die
Belange des Umweltschutzes
und versuchen standig, den
Energieverbrauch bei allen
unseren Projekten weiter zu
senken.”

CLIFFORD DANG, Technikleiter bei
CTC Industries (Peking) Ltd.

Leiter der Technik bei CTC Industries (Peking) Ltd. ,Wir
haben das Eco Chill-System von CIMCO eingefiihrt, um die
Wirme riickzugewinnen, die im Kélteprozess der beiden
Eislaufbahnen im Centre erzeugt wird. Es ist das erste Mal,
dass wir ein System dieser Art in China verwenden.“ Die
riickgewonnene Warme wird zum Beheizen des Gebaudes
genutzt.

Ein Alfa Laval Plattenwarmeiibertrager spielt im Eco
Chill-System eine zentrale Rolle beim Auffangen und Ubertra-
gen der Warme aus der Kiihlanlage in das Kiihl- und Heizsys-
tem des Centres. Nach Aussage von Dang ist das System in
Nordamerika auf viel Zustimmung gestof3en, da es durch die
Wiederverwendung und Riickgewinnung von Wiarme einen
betrachtlichen Beitrag zum Energiesparen leistet. In der
Vergangenheit wurde die Abwédrme aus den Kiithlanlagen
einfach in die Umwelt abgelassen und vergeudet.

DER BAU DER BEIDEN EISLAUFBAHNEN begann im Juli 2009
und wurde im Dezember 2009 abgeschlossen. ,,Das Projekt
stellte uns vor keine grof3en Schwierigkeiten, da wir sehr
viel Erfahrung beim Bau solcher Anlagen in aller Welt
haben*, sagt Dang.

Wegen der Zusammenarbeit tiber mehr als 15 Jahre
zwischen CIMCO und Alfa Laval in Nordamerika hat CTC
ebenfalls eine Partnerschaft mit Alfa Laval aufgenommen,
als die Firma 2003 gegriindet wurde. ,,Besonders wichtig
ist, dass die Plattenwarmetibertrager von Alfa Laval
zuverldssig und nahezu wartungsfrei sind“, sagt Dang.

Im Expo Performance Centre werden insgesamt sieben
Alfa Laval Plattenwéarmetibertrager verwendet. , Die
Plattenwarmetiibertrager entsprechen perfekt unseren
Anforderungen an einen geringen Energieverbrauch®,
erklért er. ,,Unter Beriicksichtigung der Energieriickgewin-
nung verbraucht unser System bis zu 50 Prozent weniger
Energie als das unserer Wettbewerber in China. Fiir eine
normale Eislaufbahn kann sich das auf jahrliche Einspa-
rungen von 73.000 US-Dollar summieren. Die Organisato-
ren der Expo wissen das sehr zu schédtzen.“ m

www.alfalaval.com/here

» Das Innenleben der Expo-Pavillons

Alfa Laval und
die Expo 2010

Etwa 200 Lander und interationale Organisatio-
nen nehmen an der Weltausstellung Expo 2010 in
Schanghai teil. Zum groBen Fest, das vom 1. Mai
bis 31. Oktober dauert, werden bis zu 100 Millio-
nen Besucher aus der ganzen \Welt erwartet.

Das Motto der Expo 2010 lautet
,Better City, Better Life“ und spiegelt
die gemeinsamen Hoffnungen der
Menschheit fur ein besseres Leben in
den Stadten der Zukunft wider. Dieses
Motto vertritt auch ein zentrales
Anliegen der internationalen Gemein-
schaft an die kinftige Politik, die
urbanen Strategien und eine nachhal-
tige Entwicklung.

Das Expo-Gelénde deckt insgesamt
5,28 Quadratkilometer ab, darunter
einen eintrittspflichtigen Bereich und
Freiflachen fur Versorgungseinrichtun-
gen. Es umspannt beide Ufer des
Huangpu-Flusses und die beiden
Schanghaier Stadtbezirke Pudong und
Puxi. Es gibt zwolf Pavillongruppen,
acht in Pudong und vier in Puxi, die
jeweils zehn bis 15 Hektar groB sind.

Alfa Laval ist an diesem GroBereig-
nis beteiligt. Neben der Bereitstellung
von sieben Plattenwarmelbertragern
fir das Expo Performance Centre hat
das Unternehmen weitere Plattenwar-
medlbertrager fir andere Pavillons

EXPO

SHANG=L) Cama

geliefert: zwei fir den Pavillon von
SAIC-GM, einen fiir den von China
Mobile-China Telecom und zwei fir
den danischen Pavillon. Alfa Laval ist
auch ein offizieller Partner des
schwedischen Pavillons.

Im schwedischen Pavillon zeigt die
Ausstellung ,,Geist der Innovation®,
wie schwedische Unternehmen und
Innovationen zu einer besseren
Gesellschaft beitragen. Hier stellt Alfa
Laval zwei Produkte vor: die ,,MiniCity“
fir Fernwarme und Fernkalte und Pure
Ballast, das chemikalienfreie Aufberei-
tungssystem fiir Ballastwasser, das in
Zusammenarbeit mit Wallenius Water
entwickelt worden ist. Vom 25. bis 29.
Mai richtet Alfa Laval zudem spezielle
Kundenveranstaltungen aus, darunter
rund 20 Seminare Uber Spitzentechno-
logien aus den Bereichen Energie,
Umweltschutz, Lebensmittel- und
Pharmaindustrie.

»» http://www.alfalaval.com/
worldexpo2010

_/
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Die Kraft-Warme-Kopplung ist bislang Uberwiegend in gro3en
Installationen zur Versorgung von Gemeinden und Unternehmen

eingesetzt worden. Heute hat ein Umdenken zur Weiterentwicklung
dieser Technologie fur den Einsatz in privaten Haushalten gefuhrt.

TEXT: ELAINE MCCLARENCE ILLUSTRATION: KJELL ERIKSSON

DIE MOGLICHKEIT FUR Hauseigentiimer, ihre Stromrechnung
zu entlasten und ihren Kohlendioxidausstof8 durch einen
geringeren Stromverbrauch zu senken, sorgt dafiir, dass die
Mikro-Kraft-Warme-Kopplung fiir Wohnhduser immer
beliebter wird.

Grof3e europdische Gaskesselhersteller investieren massiv
in die Mikro-Kraft-Warme-Kopplung (Mikro-KWK), eine
Technik, bei der Erdgas zur Erzeugung der fiir den Haushalt
notwendigen Warme und einen Teil der Elektrizitdt genutzt
wird. In den vergangenen drei Jahren ist eine wachsende

Zahl von Produkten auf den Markt gekommen, um die
Mikro-KWK zu unterstiitzen.
Dabei ersetzt eine Mikro-KWK-Anlage den zentralen

Gasheizkessel. Sie liefert wie gewohnt Warme und Warmwas-

ser, zusdtzlich dazu aber auch einen Grofdteil des im Haus

bendtigten Stroms (siehe Nebenartikel auf der nachsten Seite).
Das Potenzial des europdischen Gaskesselmarkts wird auf

fiinf Millionen Einheiten pro Jahr geschitzt. Bereits

Effiziente Warmeubertragung

Alfa Laval arbeitet mit Energetix an
der Entwicklung von Mikro-KWK-An-
lagen unter Verwendung der Genlec®
ORC-Technologie (Organic Rankine
Cycle). Sie kombiniert herkdmmliche
Gaskessel mit einem neuartigen
Wérme- und Energieerzeugungssys-
tem, das auf konventioneller Kalte-
technik basiert.

Die Technologie beruht auf einer
effizienten Warmeubertragung. Hier
steuert Alfa Laval seine innovative
Warmelbertragungstechnik bei. ,Alfa
Laval hat das Potenzial der Mikro-
Kraft-Warme-Kopplung erkannt, und
die technische Unterstiitzung ist
unbezahlbar gewesen“, sagt Geoff
Barker, Marketing- und Vertriebsleiter
von Energetix.

Der Vorteil des Mikro-KWK-Systems
seines Unternehmens sei es, dass es
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auf weithin verfigbaren Komponenten
aufbaue, wéhrend das gesamte
System durch internationale Patente
geschitzt sei, erklart Barker. Diese
Komponenten basierten in erster Linie
auf Kaltetechnik im kleinen MafBstab.
Im Vergleich zu anderen Mikro-KWK-
Technologien, die auf komplexeren
Komponenten aufbauten, benétige
diese Technik keine aufwandigen
Produktionsanlagen, auBerdem sei die
Markteinfiihrungszeit geringer.

,,Funf Kesselhersteller in Deutsch-
land, den Niederlanden, Italien und
GroBbritannien verwenden bereits
unsere Technologie®, sagt Barker.
Produkte, die auf der Genlec
Mikro-KWK-Technologie aufbauen,
kénnten noch in diesem Jahr auf dem
europdischen Markt eingefihrt
werden.

installiert sind mehr als Too Millionen Gaskessel. Das
Potenzial fiir die neue Technologie ist also enorm.

DIE BRANCHE BEZIFFERT die zusdtzlichen Kosten fiir den
Kauf und die Installation einer Mikro-KWK-Anlage auf
1.000 bis 2.000 Euro, die sich innerhalb von fiinf bis 15
Jahren amortisieren.

Das Unternehmen Energetix, das die Mikro-KWK-Tech-
nik fiir den Einsatz in den europdischen Mérkten entwi-
ckelt und dabei mit Alfa Laval zusammenarbeitet, geht
davon aus, dass seine Mikro-KWK-Technik auf der Basis
eines robusten Wirme- und Energieerzeugungssystems
Einsparungen von mindestens 165 Euro pro Jahr mit einer
Amortisationszeit von nur drei bis fiinf Jahren bietet. Der
Verbraucher heimst dabei auch die Vorteile einer h6heren
Effizienz bei der Energieumwandlung und beim Energiever-
brauch ein.

Lander wie Deutschland, Grofibritannien und die
Benelux-Staaten, in denen der Anteil der installierten
Gaskessel hoch ist, bieten Hauseigentiimern Zuschiisse,
was das Interesse an den Mikro-KWK-Anlagen weiter
angefacht hat, wie Geoff Barker, der Marketing- und
Vertriebsleiter von Energetix, sagt.

In den Niederlanden kdnnen Hauseigentiimer mit einem
Kostenzuschuss von 4.000 Euro fiir eine neue Mikro-KWK-
Anlage kalkulieren. In Deutschland berechnet sich die
Hohe der Zuschiisse an der Strommenge, die der Hausei-
gentiimer erzeugen kann. Den ersten Benutzern werden
grof3ziigige Preise oder Tarife angeboten. Ein dhnliches, auf
den Tarifen basierendes System plant Grofbritannien. Die
britische Regierung hat dartiber hinaus den ,,Great Britain
Refurb“-Plan aufgestellt, in dessen Rahmen bis 2020 sieben
Millionen und bis 2030 allen Haushalten eine Modernisie-
rung durch Energieeffizienz- und Mikroerzeugungstechnik
angeboten werden soll. Das Ziel ist es, die Kohlendioxide-
missionen aus britischen Haushalten praktisch vollstindig
zu eliminieren. Am Ende kénnten Mikro-KWK-Anlagen fiir
rund 20 Prozent der britischen Stromerzeugungskapazitit
stehen, was ein hoherer Anteil als der der Kernkraft heute
widre. Mit 15 Millionen Hdusern, die durch Gas versorgt
werden, ist Grofibritannien der grof3te Markt fiir Gaskessel.
Deshalb sind Mikro-KWK-Anlagen eine sehr attraktive
Technologie zur Reduzierung von Kohlendioxid.
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mit einer mikro-kwk-anlage kann ein Haushalt seinen
Kohlendioxidausstof um fiinf bis zehn Prozent oder 200
bis 8oo Kilo pro Jahr senken, verglichen mit einem
hochwertigen Brennwertkessel mit hohem Warmebedarf.
Laut Barker wiren Stromversorger sehr daran interessiert,
solche Technologien zur Kohlendioxidreduzierung als Teil
ihrer eigenen Anstrengungen zu unterstiitzen, den standig
sinkenden Emissionszielen zu entsprechen. Die nationalen
Stromnetze wiirden laut Barker versuchen, ihre ,, Kohlenst-
offintensitdt“ zu verringern. Die entscheidende Mafiein-
heit ist die Menge an Kohlendioxid, die pro Kilowattstunde

So funktionieren die Technologien

2004 wurden die ersten
Mikro-KWK-Anlagen in GroBbri-
tannien eingefiihrt. Die Produkte
sind jetzt auch in Deutschland,
den Niederlanden, Japan und den
USA erhaltlich.

Im Wesentlichen ersetzt eine
Mikro-KWK-Anlage den zentralen
Gaskessel. Sie liefert wie gewohnt
Wérme und Warmwasser, erzeugt
zusétzlich aber auch einen GroBteil
des im Haushalt benétigten Stroms.

Herkémmliche Gaskessel kosten
zwischen 500 und 2.500 Euro bei
einer durchschnittlichen Lebens-
dauer von 15 Jahren. Mikro-KWK-
Anlagen halten ungeféhr genauso
lange und kosten 1.000 bis 2.000
Euro mehr, doch der héhere Wert
des erzeugten Stroms fuhrt zu einer
héheren Energieeffizienz und einem
geringeren CO, -FuBabdruck.

Gegenwartig gibt es vier
konkurrierende Technologien, die

www.alfalaval.com/here

auf dem Stirlingmotor, ORC
(Organic Rankine Cycle),
Verbrennungsmotor und der
Brennstoffzelle basieren. Viele
Firmen arbeiten mit dem
Stirlingmotor, und die ORC-Tech-
nik ist nahe an der Marktreife. Die
Brennstoffzelle befindet sich noch
in der Entwicklungsphase,
wahrend Systeme auf der Basis
des Verbrennungsmotors, wie das
Ecowill-System von Honda,
bereits vielfach verkauft wurden.
Ein Stirlingmotor ist ein
HeiBgasmotor, der mit der
zyklischen Kompression und
Ausdehnung von Luft oder einem
anderen Gas (zumeist Helium) bei
verschiedenen Temperaturen
arbeitet, so dass eine Umwandlung
von Warmeenergie in mechanische
Energie eintritt. Der Begriff
»Stirlingmotor” verweist auf eine
Warmekraftmaschine nach dem

Prinzip eines geschlossenen
Kreisprozesses mit einem perma-
nent gasférmigen Arbeitsmedium.

Beim Genlec ORC, einem
geschlossenen Organic-Rankine-
Cycle-Kreisprozess, wird das
Arbeitsmedium indirekt durch
Wérme aus der Verbrennungskam-
mer verdampft. Nach der
Verdampfung flieBt das Arbeitsme-
dium durch einen Expander, wobei
die Druckenergie in Rotationsener-
gie umgewandelt wird. Dabei
erzeugt ein kleiner Generator
Strom. Der Niederdruckdampf wird
dann in einem Plattenwérmeuber-
trager kondensiert, wo seine
Warme in den Heizkreislauf im
Haus Ubertragen wird. Der Druck
des kondensierten Arbeitsmedi-
ums wird danach erhéht und das
Arbeitsmedium in einen neuen
Umlauf zuriickgefiihrt.

In einer Brennstoffzelle wird die

erzeugten Stroms anfillt. In Grofibritannien ist die
Durchschnittsmenge hierfiir 0,58 Kilo pro Kilowattstunde,
wahrend die Kohlenstoffintensitdat von Mikro-KWK-Anla-
gen bei weniger als der Hélfte davon liegt - bei nur 0,24
Kilo pro Kilowattstunde. Gro3britannien hdngt bei der
Stromerzeugung stark von Kohle und Erdél ab, was die
Kohlenstoffintensitat erhoht. Kein Wunder also, dass die
groflten europdischen Kesselhersteller und Stromversorger
eifrig darum bemiiht sind, diese Technologie aus der
Entwicklungsphase herauszufiihren und so bald wie
moglich in die Hauser einzubauen. m

chemische Energie im Brennstoff
direkt und ohne mechanischen
Antrieb oder Generator in
Elektrizitat umgewandelt (mit den
Nebenprodukten Warme und
Wasser). Brennstoffzellen werden
jetzt speziell fur Mikro-KWK-An-
wendungen entwickelt. Doch
obwohl eine gréBere Anzahl an
Einheiten nun in Japan im
Testversuch sind, ist es unwahr-
scheinlich, dass vor 2012 Produkte
auf einer wirtschaftlichen Grundla-
ge in Europa eingeflihrt werden.

Was den Wirkungsgrad angeht,
so erzielen der Stirlingmotor und
Mikro-KWK-Anlagen nach dem
ORC-Prinzip Werte von 88 bis 90
Prozent, was mit hochwertigen
Brennwertkesseln zu vergleichen
ist, wéhrend Brennstoffzellen
einen geringeren Wirkungsgrad
haben und héchstens 85 Prozent
erreichen.

here Mai 2010 23



SAUBEREM BENZIN

Zellulose-Ethanol scheint die nachste wichtige Entwicklung bel der Ethanoler-
zeugung zu sein. Die Verenium Corporation errichtet in den USA zusammen mit BP
eine neue Fabrik, um die Idee zu vermarkten. Der erste Schritt ist eine Testraffinerie
auf dem neuesten Stand der Technik,

TEXT: MICHAEL GIUSTI FOTOS: ED LALLO & GETTY IMAGES
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GERADE EINMAL ZEHN KILOMETER von dem Ort entfernt, wo
W. Scott Heywood vor einem Jahrhundert die erste
Olquelle in Louisiana entdeckte, arbeiten jetzt Wissen-
schaftler und Ingenieure an der wirtschaftlichen Umset-
zung dessen, was einmal die ndchste Generation der Motor-
kraftstoffe sein konnte — Zellulose-Ethanol.

Anders als das tibliche Bioethanol, das aus zumeist
essbaren, zuckerhaltigen Pflanzen gewonnen wird, wird
Zellulose-Ethanol aus den ungeniefibaren holzernen,
faserigen Pflanzenteilen hergestellt.

Die Forschung hat lange mit der Umwandlung von
Zellulose in Ethanol in einem wirtschaftlich machbaren
Mafistab gekampft. Doch genau darum geht es der
Verenium Corporation in ihrer Anlage in Jennings im
US-Bundesstaat Louisiana.

Die Demonstrationsraffinerie mit einer Kapazitit von 5,3
Millionen Litern pro Jahr liegt versteckt in einer Land-
schaft, die von Bohrlochern durchsiebt und von einem
Meer aus Zuckerrohrfeldern umgeben ist — eine passende
Umgebung fiir eine Aufgabe, bei es um den Briickenbau
zwischen Landwirtschaft und Kraftstofferzeugung geht.

Die Forscher in der Anlage arbeiten in ,,Kampagnen“ mit
kleinen Chargen, wobei sie einen Prozess verwenden, den
sie bis Ende 2012 auf ein kommerzielles Niveau hochfahren
mochten. An ihrer Seite haben sie einen médchtigen
Verbiindeten — den britischen Olriesen BP. Verenium hat
mit BP ein Jointventure zum Bau einer grofien Zellulose-
Ethanol-Fabrik im Siiden Floridas gegriindet, fiir das in
diesem Jahr der Startschuss gegeben werden soll.

Bis dahin liegt vor den Mitarbeitern in der Testraffinerie
in Jennings aber noch viel Arbeit. Die Hauptaufgabe der
Anlage ist laut Carey Buckles, Vice President of Operations
bei Verenium, das Testen von verschiedenen Enzymen,
Mikroben und Vorbehandlungen mit dem Ziel, die
urspriinglichen Berge von Holzabféllen in Motorkraftstoff
umzuwandeln.

UMWELTSCHUTZER SINGEN SEIT langem ein Loblied auf
Bioethanol, weil dieser Kraftstoff aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt wird und nicht auf fossilen Brenn-
stoffen basiert.

Zellulose-Ethanol hat einige weitere strategische Vorteile,
wie Verenium hervorhebt. Die bei der Herstellung von
Zellulose-Ethanol verwendeten Pflanzen sind in der Regel
keine Rohstoffe, die in anderen Branchen wie etwa der
Lebensmittelindustrie verwendet werden. Das Unterneh-
men hofft daher, dass sich seine Rohstoffkosten im
Rahmen halten. Es muss nicht mit anderen Unternehmen
um die Rohstoffe konkurrieren, was die Preise nach oben
treiben wiirde.

Die drei Rohstoffarten, derer sich Verenium derzeit
bedient, sind Energierohr, Bagasse und Sorghumbhirse
(siehe Kasten auf Seite 27). Diese Rohstoffe sind ideal, sagt
Buckles, da sie einige sehr attraktive Eigenschaften haben.

Nach Aussage von Michael E. Salassi, Professor fiir
Agrarwissenschaften an der Louisiana State University, wer-
den Kulturpflanzen wie Energierohr eher wegen ihrer
Biomasse als wegen ihres Zuckergehalts angebaut. Daher
waren die Produktionskosten pro Hektar hdufig niedriger,
wiéhrend der Biomasseertrag pro Hektar zugleich héher sei.

Ein weiterer Vorteil sei, dass sich die Landwirte bei
Energierohr keine Sorgen wegen Pflanzenschédlingen

» Politischer Rickenwind fiir Biokraftstoffe

Politiker in den USA sehen Bioethanol jetzt als eine
umweltfreundliche Alternative zu fossilen Kraftstoffen an.
Der US Energy Independence and Security Act von 2007
férdert Biokraftstoffe und vor allem Biokraftstoffe aus
nicht essbaren Rohstoffen, die einen zunehmenden Anteil
am US-Energiemix haben sollen.

Durch das Gesetz wird eine gestaffelte Quote eingefiihrt,
die sich bis 2022 auf einen landesweiten Verbrauch von
136 Milliarden Litern erneuerbare Kraftstoffe erhéhen soll.
Fir 2011 schreibt das Gesetz eine Verbrauchsmenge fir
Biokraftstoff von 946 Millionen Litern vor.

Initiativen wie diese geben einer jungen Branche viel
Auftrieb, sagt Carey Buckles, Vice President of Operations
bei Verenium. Nach seiner Auffassung hat Zellulose-Etha-
nol aber auch ohne die Unterstiitzung durch die Regierung
eine Zukunft. ,Bitte verstehen Sie mich nicht falsch“, meint
er. ,Die Forderung blast uns viel Wind in die Segel. Doch
durch Subventionen allein lassen sich die technischen
Probleme nicht I6sen. Wenn Sie aber die Politik im Ricken
haben, gibt Ihnen das den nétigen Schwung, um weiter
vorwarts zu kommen.“

,Das ist ein Wettlauf um das

optimale Produkt und darum,
wer als erster ein Geschaft auf
dieser Idee aufbauen kann.

CAREY BUCKLES, Vice President of Operations, Verenium

machen miissten, sagt Salassi. ,,Bei Zuckerrohr miissen Sie
mit Zuckerrohrbohrern rechnen, die Schaden verursachen
und die Saft- und Zuckererzeugung beeintrachtigen
konnen*, erkldrt er. ,,Bei Energierohr brauchen Sie sich
dariiber keine Gedanken zu machen.“

Die Evaluierung der verschiedenen Rohstoffe ist eine der
Hauptaufgaben der Testanlage von Verenium. ,,Das ist ein
Wettlauf um das optimale Produkt und darum, wer als
erster ein Geschaft auf dieser Idee aufbauen kann*“, sagt
Buckles.

Bislang heif3t der Sieger Energierohr. Sprecher von
Verenium schitzen, dass sie mit ihrem Prozess im Vollbe-
trieb einen jahrlichen Ertrag von rund 2.700 Liter Bioetha-
nol pro Hektar aus Energierohr gewinnen kénnten,
verglichen mit den etwa 1.000 Litern Bioethanol, die auf
herkdmmliche Weise aus Zuckerrohr in Landern wie
Brasilien erzeugt werden.

Um Zucker aus Holzpflanzen und Grésern zur Ethanolge-
winnung zu isolieren, beschafft Verenium bergeweise
bereits gemahlenen Rohstoff. Dieser Rohstoff wird mit
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Dampf und Sdure behandelt, um Zucker zu produzieren.
Dabei verwendet Verenium eine Alfa Laval NX 438 Dekan-
terzentrifuge zur Abscheidung der Pentosezucker (Zucker in
Losung) von den Hexosezuckern (Zucker in fester Form).
Die Pentosezucker sind eine Kette, die aus fiinf Kohlen-
stoffatomen besteht, wihrend die Hexosezucker aus einer
Kette aus sechs Kohlenstoffatomen bestehen. Wegen der
verschiedenen Kohlenstoffstrukturen sind verschiedene
»Gédrbehandlungen“ notig. Zu diesem Zweck verwenden
die Ingenieure eine mafigeschneiderte Mischung aus
Mikroorganismen und Enzymen fiir jeden Zuckerstrom,
um diese Zucker in einer zugdnglichen Form freizusetzen.
Diese Strome werden dann in einem Tank wieder
zusammengefiihrt, der ,Bierbrunnen genannt wird. Diese
Bezeichnung ist durchaus passend, da auf dieser Stufe des
Prozesses, der dem Bierbrauen sehr dhnlich ist, Hefe
zugegeben und der Zucker vergoren wird, um den Alkohol
zu bilden, der dann als Ethanol herausdestilliert wird.
Verenium hat den Dekanter von Alfa Laval auch fiir
dessen urspriinglichen Zweck eingesetzt - die Entwésserung
der festen Lignine und Fasern, die nach der Ethanoldestilla-
tion zuriickbleiben. Die entwisserten Feststoffe, die vom
Dekanter abgeleitet werden, konnten potenziell zur Erzeu-

Vertriebsleiter Dell Hummel von Alfa Laval (links) mit Carey Buckles,
Vice President of Operations, Verenium.

»Wir machen weiter Untersuchun-
gen, um die Dekanter zu optimie-
ren und Wege zu finden, wie wir
die Separationsleistung steigern
und den Energieverbrauch sen-
ken kéonnen, was schlieBlich die
Betriebskosten senkt.“

DELL HUMMEL, Vertriebsleiter, Alfa Laval

gung von Strom fiir die Ethanolanlage verbrannt werden.

Wenn alles klappt, wird Vercipia Biofuels — das Jointven-
ture von Verenium und BP — von 2012 an 136 Millionen
Liter Zellulose-Ethanol pro Jahr erzeugen.

Die Unternehmen haben 45 Millionen US-Dollar in das
Projekt gesteckt und rund 15.000 Hektar Land in High-
lands County (Florida) gepachtet. Verenium beabsichtigt,
davon rund 8.000 Hektar, die jetzt brach liegen, fiir den
Anbau von Pflanzen wie Energierohr zu nutzen.

Der Bau der Anlage wird nach Schdtzungen nahezu 300
Millionen US-Dollar kosten.

Im Februar 2009 stellten Verenium und BP beim US-Ener-
gieministerium einen Antrag auf eine Kreditbtirgschaft. Im
Juni forderte das Ministerium die Unternehmen auf, die
ndchste Phase des Prozesses einzuleiten. Falls der Antrag
positiv ausfallt, deckt die Kreditbiirgschaft rund 8o Prozent
der Bankfinanzierung fiir den Bau der neuen Anlage.

Auf der Grundlage der Daten der Testanlage in Jennings
hofft Verenium, ein Bioethanol erzeugen zu kobnnen, das
an US-Tankstellen zu einem Preis von 0,55 US-Dollar pro
Liter verkauft werden kann — ein Preis, der im Verhiltnis
zu herkdmmlichem Bioethanol und den heutigen Benzin-
preisen wettbewerbsfahig ist. m
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» Die Erzeugung von Zellulose-Ethanol

ENERGIEROHR + GRASER

- )
1. SAUREHYDROLYSE
Kessel

D

SEPARATION

FESTSTOFFE FLUSSIGKEIT

3. Mikroorganismen

4. GARUNG

1. Aufbrechen der Zellwande durch Dampf
und S&ure, so dass Mikroorganismen in die
Zucker eindringen kénnen

2. Separation von Hexose-(C5) und Pentose-
zucker (C6)

3. MaBgeschneiderte Behandlung der Zucker
mit verschiedenen Mikroorganismen

4. Garung des Zuckers zu Schlempe mit
geringem Alkoholgehalt

5. Ethanolkonzentration

6. Abtrennung des energiereichen Lignins

3. Mikroorganismen

ETHANOL
F versandbereit

- 5. DESTILLATION

=k
Lo,

DIE ENERGIEQUELLEN

e Energierohr: eine groBe Pflanze aus
der Familie der Zuckerrohrpflanzen, die
speziell fir die Ethanolerzeugung
angebaut wird.

« Bagasse: die faserigen Uberreste der
Zuckerfabrikation aus Zuckerrohr.

e Sorghumbhirse: ein hohes, faseriges
Gras, das weltweit angebaut wird; das
Korn wird in den USA haufig als
Tierfutter verwendet.

Partner bei
der Technik

Als Verenium nach einer L6ésung fiir die
Schlempetrocknung am Ende des Verarbei-
tungsprozesses suchte, wandte es sich an Alfa
Laval wegen der Dekanterzentrifugen des
Unternehmens.

Alfa Laval wiirde seit den 1960er Jahren
Dekanterzentrifugen zur Entwasserung von
Schlempe liefern, erklart Dell Hummel,
Vertriebsleiter von Alfa Laval. Die meisten dieser
urspriinglichen Maschinen waren vor 1980 an
Destillerien fir genieBbaren Alkohol ausgeliefert
worden. Doch zwischen 2001 und 2009
verzehnfachte sich die Erzeugung von
Bioethanolkraftstoff, was einen neuen Wachs-
tumsmarkt fur die Alfa Laval Dekanter erdffnete.

In diesem Zeitraum lieferte Alfa Laval mehr
als 300 Dekanterzentrifugen flr Ethanolher-
steller. ,,Alfa Laval ist der fihrende Lieferant
von Dekanterzentrifugen und Plattenwarme-
Ubertrager an die US-Ethanolindustrie®, sagt
Hummel. Die Dekanter werden branchenweit
erfolgreich zur Schlempetrocknung in
herkdbmmlichen Ethanolanlagen eingesetzt.
Aus diesem Grund war auch Verenium der
Ansicht, dass sie gut in ihre Anwendung
passen wirden.

Nach Aussage von Carey Buckles, Vice
President of Operations bei Verenium, ist Alfa
Laval ein Musterlieferant, wenn es um die
Zusammenarbeit bei neuen, zukunftstrachti-
gen Technologien geht. Verenium und Alfa
Laval haben nicht nur bei den Dekantern,
sondern auch in anderen Bereichen kooperiert
— insbesondere durch eine gemeinsame
Marketingvereinbarung fir das Enzym Purifin,
das zur Entschleimung von Pflanzendl
eingesetzt wird. Nur zu oft wirden andere
Lieferanten und Verkaufer die anfangliche
Geschaftsbeziehung nicht als Partnerschaft
auffassen und sich nicht ausreichend darum
bemuhen, Lésungen flr das gemeinsame
Problem zu finden, so Buckles.

Fir sein Unternehmen sagt Hummel, dass
Alfa Laval gern mit aufstrebenden Technologie-
firmen wie Verenium zusammenarbeiten wirde.
,Unsere Strategie ist, zu einem friihen
Zeitpunkt ins Spiel zu kommen, weil sie dann
wissen, wie unsere Technologie funktioniert
— und wenn sie die Marktreife erreichen, sind
wir langst bewahrte Geschaftspartner”, sagt er.

Einer der Vorteile einer Partnerschaft mit
Lieferanten wie Alfa Laval ist es, dass die
Forschung und Entwicklung nicht aufhort,
wenn die Ausristung installiert ist. ,,Wir
machen weiter Untersuchungen, um die
Dekanter zu optimieren und Wege zu finden,
wie wir die Separationsleistung steigern und
den Energieverbrauch senken kénnen, was
schlieBlich die Betriebskosten senkt”, sagt er.

Der Schlissel zu der Beziehung ist der Wille
zu kommunizieren, zu kooperieren und auf die
Herausforderungen vorbereitet zu sein, sagt
Buckles: ,,Neue Technologie ist nichts fir
schwache Nerven, ein schwaches Ruckgrat

und dinne Notizbiicher.“ /
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FPureBallast -

Nneu und grof3er

Alfa Laval hat eine Bestellung von Samsung
Heavy Industries im Namen der Stena Dirilling
Ltd. fur das System PureBallast 2500
erhalten. Dabei handelt es sich um das
bislang gréBte PureBallast-System mit einer
Durchflussmenge von 2.500 Kubikmetern pro
Stunde.

PureBallast ist das einzigartige chemika-
lienfreie System zur Aufbereitung von
Ballastwasser von Alfa Laval. Es erzeugt
Radikale, die Mikroorganismen im Ballastwas-
ser in einem Prozess neutralisieren, der
effizient und abgeschlossen und dariiber
hinaus véllig ungefahrlich fiir die Ballasttanks
und die Besatzung ist. Rund 80 Kunden von
Werften in Europa, Asien und Nahost haben
bereits PureBallast-Systeme fir verschiedene
Schiffstypen bestellt, darunter fiir Stiickgut-
frachter, Baggerschiffe, Ro-Ro-Féhren und
Containerschiffe.

| i
'&oBen iaﬁ. Schiffen
eingebaut worden, dal&ér
auch beim Bohrschiff Stena
DrillMAX ICE, das in der
Arktis eingesetzt wird.

o

Das 2500er System bietet mehr als die
doppelte Kapazitat der bisherigen PureBal-
last-Versionen. Es wird im Juni fir das
Bohrschiff Stena DrillMAX ICE geliefert.
Dieses topmoderne Bohrschiff flir den Einsatz
in polaren Gewassern ist das erste bewegli-
che Bohrschiff mit zwei Masten mit einer
Eisklassen-Klassifikation. Es wird sensible
Aufgaben in schwierigen Gewassern
ausfiihren, weshalb nichts dem Zufall
Uberlassen wird.

Im September wird Alfa Laval auf der
maritimen Leitmesse SMM in Hamburg eine
weitere PureBallast-Version vorstellen. Mit der
EX-Version wird das PureBallast-System in
einer Version auf den Markt gebracht, die flr
Tankschiffe geeignet ist, die explosive Gase
oder Flussigkeiten transportieren.

An die
Spitze

Die Ingram Barge Company ist der
fihrende Binnenschifftransporteur der USA
mit schatzungsweise 4.000 Binnenschiffen
und 136 Booten, die Rohwaren durch das
Flusssystem des Mississippi und den Gulf
Intracoastal Waterway transportieren. Bei
seinem Fokus auf ,Null Schaden” arbeitet
das Unternehmen eng mit Alfa Laval
zusammen, um die Prozesse mit kosten-
und platzsparenden L&sungen zu optimie-
ren, die zugleich die Umwelt schiitzen.

Ein Beispiel hierfir ist die vollstandige
Modernisierung der Treibstoff- und
Schmierdlfiltration sowie der Heiz- und
Kuhlsysteme an Bord der Schiffe von
Ingram. Ingram ersetzte die herkémmlichen
Rohrblindelwarmelbertrager durch
kompakte Plattenwarmeubertrager von Alfa
Laval sowie die alten Filtertopfe durch Alfa
Laval Eliminator Filterkombinationen und
Heron Zentrifugen.

Ingram plant, die Rohrblindelgerate und
Filtertdpfe auch in seiner tbrigen Flotte zu
ersetzen. Dadurch spart das Unternehmen
nicht nur Platz, sondern eliminiert auch die
Notwendigkeit, die Filter zu entsorgen, was
genau der ,,Null Schaden“-Denkweise von
Ingram entspricht. Damit kann Ingram auch
Arbeitszeit produktiver nutzen, die friher flr
die Entsorgung der Filterkartuschen und die
Instandhaltung aufgewandt wurde.

»Zundchst hatten wir zusatzliche Kosten
fur die Erstmontage, doch jetzt bekommen
wir eine Million Arbeitsstunden zurtick, was
eine betrachtliche Amortisation ist“, sagt
Tom Smith, Vice President fur Schiffstech-
nik bei Ingram. m

Wenn Sie mehr Uber den Eliminator wissen
mdchten, kénnen Sie sich die folgende
OnDemand-Préasentation anschauen:
http://www.brainshark.com/alfa/Eliminator

D_er fihrende
anenschifftrans— "
porteur der
Mississippi-Regio
modernisiert/égine
SChl'fl’e._l_,;-"r;;"SE
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WIR STELLEN VOR:

Alfa Laval Rotations-

Jetkopr-Mischer

Vielseitige

Tanktechnologie

DER ALFA LAVAL ROTATIONS-]etkopf-Mischer
Iso-Mix ist der jiingste Neuzugang fiir Alfa Lavals
Produktpalette fiir Tankausriistung. Dank der
Vielseitigkeit der Technologie ldsst sich ohne
Ubertreibung von einer Revolution bei der
Mischtechnik in Tanks sprechen.

Gliick spielt haufig eine grof3e Rolle beim
Durchbruch wichtiger Technikinnovationen.
Der Alfa Laval Rotations-Jetkopf-Mischer ist
dafiir ein weiteres Beispiel. Das Gerat war
urspriinglich fiir CIP-Reinigung (Cleaning in
Place) entwickelt worden. Seine hervorragenden
Mischeigenschaften kamen ans Licht, als ein zur
Reinigung vorgesehener Tank aus Versehen im
gefiillten Zustand blieb. Dabei wurde entdeckt,
dass der Rotations-Jetkopf die Fliissigkeit mischte
-und das ganz ausgezeichnet. Seither wurde
diese Eigenschaft fiir eine grofie Bandbreite an
Mischanwendungen weiterentwickelt.

Die patentierte Iso-Mix Rotations-Jetkopf-Mis-
chtechnologie bietet eine schnellere und
effizientere Mischung von Fliissigkeiten in Tanks
und ist besonders effektiv fiir die Gas- und
Pulverdispersion. Bedeutende Anwendungen
bieten das Brauereiwesen und die Softdrink-
produktion, doch auch in der Pharma-, Biotech-
und Chemieindustrie gibt es interessante
Einsatzgebiete fiir diese Technik.

DIE TECHNOLOGIE IST IDEAL geeignet, um die
Tankausriistung abzurunden, sagt Rene Elgaard,
der Leiter der Markteinheit Tankausriistung,
Hygieneausriistung. ,,Mit den neue Rotations-
Jetkopf-Mischern bieten wir jetzt das Beste aus
beiden Bereichen an*, sagt er. ,, Alfa Laval ist
bereits Spitze bei hygienischen Fliigelradriithrern,
dank der ausgefeilten Fliigelradkonstruktion
und einer modularen, anwendungsorientierten
Produktpalette. Die Rotations-Jetkopf-Mischer
starken nun unser Angebot bei Mischtechnolo-
gien weiter.

Die Vorteile seien klar, meint Elgaard. ,In
Brauereien kann zum Beispiel die Garzeit von 14
auf zehn Tage verkiirzt werden, wenn im
Girtank ein Rotations-Jetkopf-Mischer einge-
baut ist“, sagt er. ,Die Bierqualitdt wird zugleich

www.alfalaval.com/here

konsistenter. Ein weiteres Beispiel
ist die Herstellung von Pflanzendl,
bei der Rotations-Jetkopf-Mischer
zur Dispersion von Stickstoff
verwendet werden konnen. Das
senkt den Sauerstoffgehalt in
kaltgepressten Olen, was die
Haltbarkeit um ein volles Jahr
erhéhen kann.“

LAUT ELGAARD LASSEN SICH durch
Rotations-Jetkopf-Mischer auch
betrachtliche Einsparungen bei
den Investitionskosten erzielen.
,»In der Getrankeindustrie kann
ein Tank, in dem ein Rotations-
Jetkopf-Mischer installiert ist, fiir
verschiedene Zwecke genutzt
werden, etwa fiir Wasserentliif-
tung, das Mischen von Sirup und
Aromastoftfen, Karbonisierung
und sogar CIP-Reinigung, falls
notig“, sagter. ,, Diese Aufgaben
werden herkdmmlicherweise in

getrennten Prozesseinheiten ausgefiihrt.“

Das System ist um eine Rezirkulationsschleife
herum aufgebaut. Fliissigkeit wird vom
Tankboden hereingepumpt und durch die unter
der Oberfldche positionierten Diisen des
Mischers in die Fliissigkeit gespritzt. Die vier

Das sagen die Kunden

Durch die Installation der
, , Rotations-Jetkopf-Mischer in

5.000-Hektoliter-Gértanks in
der Carlsberg-Brauerei in Fredericia
hat sich die Gérkapazitét dank der
Verringerung der Gér- und Kihlzeiten b /
betréchtlich erhéht. Die Technologie -
bietet zusétzliche Vorteile wie konsistentere Garzeiten. “

Peter Rasmussen, Werks- und Projektleiter,
Carlsberg-Brauerei Fredericia

DIE VORTEILE DES ISO-MIX
ROTATIONS-JETKOPF-MISCHERS

e Erlaubt eine auBerst effiziente Mischung
von Flussigkeiten und Pulvern, Entliftung

Jetdiisen rotieren um 360 Grad um die
waagrechte und senkrechte Achse. Die Doppel-
rotation sichert, dass der Strahl den gesamten
Inhalt des Tanks erfasst, was in einem schnellen,
effizienten Mischen resultiert. Ein zusatzliches
Plus ist der geringe Energieverbrauch.

Die Technologie ist fiir die meisten Tanks und
Reaktorsysteme geeignet, von 100 Liter bis
100.000 Kubikmeter. , Rotations-Jetkopf-Mi-
scher erlauben eine viel einfachere Konstruktion
des Tanks“, erklart Elgaard. ,,Sie verbessern auch
die Hygienebedingungen, da mechanische
Dichtungen ebenso tiberfliissig sind wie ein
Eindringen in die Tankwand mit Achsen.“

»» www.alfalaval.com/rotaryjetmixer

und Gasdispersion

e Ermdglicht verschiedene Prozesse in
einem Tank, was Investitionskosten
einspart

e \ereinfacht die Tankkonstruktion

e Ermdglicht kosteneffektivere Anlagen-

konstruktionen
e \lerbessert die Hygienebedingungen

(keine mechanischen Dichtungen, kein
Eindringen in Tankwande durch Achsen)

e Kann fiir CIP-Reinigung eingesetzt
werden

¢ Keine Belastung des Reaktors (Konstruk-
tion ohne dynamische Belastung durch
Vibrationen des Flugelrads und statische

Belastungen durch das Gewicht des
Mischers auf dem Tank).

J
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Einheiten verkauft.
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WIE JAPAN HEIZT

e Die Warmwasserbereitung steht fir
30 Prozent des gesamten Energie-

e CO2-Warmepumpen verursachen 50
Prozent weniger CO2-Emissionen.

¢ Die japanische Regierung subven-
tioniert CO2-Warmepumpen.

e 2008 wurden in Japan 500.000

¢ Die japanischen Haushalte kénnen
pro Monat 15 US-Dollar bei der
Stromrechnung sparen.

e
elr

Ses VVasser mit
em Gewissen

Die Warmwasse;b‘éreitung mit CO2-Warmepumpen hilft Japan bei
der Verringerung.des CO2-FuBabdrucks. Zudem sparen die Blrger
Kosten. Saubere Energie steht ganz oben auf der Tagesordnung, und
deshalb scheint nun auch dié restliche \Welt den Sprung zu wagen.

TEXT: PAUL REDSTONE FOTOS: G';F\' IMAGES

d ._\._‘ ¥
ES IST EIN OFFENES GEHEIMN#; dass die Japaner gern heif3
baden. So heif}, dass die Warmwasserbereitung nahez
Prozent des gesamten japanischen Energieverb
ausmacht und damit einen betrachtlichenEinfluss auf die
Fahigkeit des Landes hat, seine Vi tungen in Bezug
auf das Kyoto-Protokoll zu erfallén. Als Reaktion darauf hat
Japan die CO2--Wiarmepumpe zur Warmwasserbereitung
eingefiihrt - eine Losung, die dem Energieverbrauch und
COs-AusstoR eines Haushalts bet 'chtlich__s__emigfk!’m'r'l.
Die Losung umfass e Warmepumpe-und einen
ders auszeichnet, ist
tel. CO2 ist als

natiirliches
globales Erwé

%4

ﬁﬁ,di@ Verwen-

Die japanische Regierung ist von
den COz-Warmepumpen iiberzeugt
und sieht darin einen wichtigen
Beitrag zur Erfiillung ihrer Verpflich-
tungen in Bezug auf das Kyoto-Proto-
koll. Danach muss das Land in den
kommenden fiinf Jahren eine
Verringerung der COz-Emissionen um
sechs Prozent gegeniiber dem Stand
ichen. Die Regierung
einen
rwerb einer

2-Warmepumpe zur Warmwasser-
bereitung mit dem Ziel, 5,2 Millionen
Einheiten zu Beginn des Haushaltsjahrs 2010 zu installie-
ren. Wird dieses Programm umgesetzt, hat Japan 2018
mehr als zehn Prozent seines Ziels bei der Emissionsredu-
zierung erreicht.

Das Interesse an der Technik verbreitet sich jedoch rasch
uber die Grenzen Japans hinaus. So sind bereits mehr als
600.000 Einheiten in Europa verkauft worden. Das

weltweite Marktpotenzial ist riesig, da die Anforderungen
an die Energieeffizienz steigen und die Vorschriften in
Bezug auf den CO2-Ausstofs immer strenger werden.

WASSER KANN auf bis zu 9o Grad erhitzt werden, wobei im
Vergleich zu herkdmmlichen elektrischen Warmwasser-
gerdten eine Energieeinsparung um 65 Prozent moglich
ist. Diese Form der Warmwasserbereitung ist auch rund 8o
Prozent billiger, als dafiir das japanische Stadtgassystem zu
verwenden. Indem zur Warmwasserbereitung keine
fossilen Brennstoffe verbrannt werden, kann der CO2-Aus-
stofl aus der Warmwasserbereitung halbiert werden.

Eine CO2-Wirmepumpen-Warmwasserbereitung
besteht aus einer Warmepumpe und einem Warmwasser-
speicher. Die beiden Ko ten sind in Serie geschal-

a jiert in dem System. Mit

eines Wdarmetauschers mgebungsluft gewonnen.
Im meinen wird ein Radialventilator zur Erzeugung
eines Luftstroms verwendet. Das CO2 wird mittels eines
Gasverdichters bei einem Druck von 10 MPa auf etwa
100°C erhitzt. Bei diesem Betriebspunkt wird es zu einem
perkritischen Fluid. Die Energie des Kéltemittels wird

n tiber einen weiteren Warmetauscher auf das Wasser
ubertragen, das entsprechend erhitzt wird. Wassertempe-
raturen von min. 5°C sind fiir diesen Vorgang ausreichend.
Einspritz- oder Expansionsventile werden verwendet, um
den Druck des Kaltemittels zu verringern und dieses
wieder in einen gasformigen Zustand zu versetzen.

Rund 25 Unternehmen stellen gegenwartig CO2.-Warme-
pumpen zur Warmwasserbereitung in Japan her. Die
installierte Basis erreichte Ende Oktober 2009 zwei
Millionen Einheiten. Viele Unternehmen planen jetzt,
ihre Einheiten auch in Europa und der tibrigen Welt zu
vermarkten. m
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Ein groBerer Markt

Das Schliisselprodukt von Alfa Laval
fur den Warmepumpenmarkt zur
Warmwasserbereitung ist der gel6tete
APX 10 Plattenwarmetibertrager. Er ist
ideal geeignet fur diesen preis- und
platzbewussten Markt und kann gréBere,
kompliziertere und teurere Warmetber-
trager ersetzen.

Wie Peter Nobel, Geschaftsflhrer des
OEM Segment & Business Centre BHE,
sagt, ist der Markt fiir CO2-Warmepum-
pen zur Warmwasserbereitung aber nur
ein Stlick eines groBeren Kuchens. ,Es

ist ein sehr groBer Markt in Japan und
potenziell auch in Europa und den USA,
wo neue Hauskonstruktionen mit einer
héheren Energieeffizienz das Potenzial
fur CO2-Warmepumpen bieten®, sagt er.
+Es gibt aber weitere Anwendungen fir
COz2-bezogene Produkte. Wir entwickeln
Warmetbertrager fir CO2-Anwendun-
gen, die groBere Kapazitdten handhaben
kénnen. Der Markt ist daran sehr
interessiert. Zu den Anwendungen
zahlen Kuhltransporte und Kuhlsysteme
fur Superméarkte.

Mit der CO2-Warmepumpe zur
Warmwasserbereitung kann Wasser
auf bis zu 90 Grad erhitzt werden,
wobei die Energieeinsparung
gegentiber herkdmmlichen
elektrischen Warmwassergeraten
rund 65 Prozent betragt.

Die Entwicklung dieser Anwendungen
kann laut Nobel durch den Druck seitens
der Politik angefacht werden, die
Umweltauswirkungen zu verringern.

Alfa Laval kann in diesem Bereich viel
beitragen, wie Nobel sagt. ,,Wir verfiigen
Uber groBes Know-how bei der
Warmetubertragung und bieten fiir diese
Anwendung umfangreiche Service- und
Beratungsdienstleistungen®, erklart er.
»Wir haben auch viel Erfahrung bei der
Konstruktion und der Arbeit mit
Prototypen.*

4

-
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Alfa Laval Foodec Dekanter entlasten Obstbrei- und Safthersteller,
die bei inren Mangoprodukten mit dem Problem der schwarzen Punkte
ZU kampfen haben.

TEXT: ANNA McQUEEN FOTOS: GETTY IMAGES

WER KANN SCHON EINER MANGO WIDERSTEHEN? Mit ihrer
gottlichen Farbe, ihrem duftenden Aroma und ihrem
saftigen Fruchtfleisch lasst die Mango selbst Kostverdchter
schwach werden. Wihrend die Mango erst im 19. Jahrhun-
dert nach der britischen Kolonisierung Indiens nach Europa
kam, zdhlt sie in Asien zu den altesten Anbaufriichten. Ihre
Geschichte reicht rund 4.000 Jahre zuriick.

In Indien wird die Mango mit ihren vielen Arten als
Nationalfrucht angesehen. Kein Wunder, dass Indien auch

der weltweit grofte Erzeuger von Mangos mit einer Produkti-
on von zwolf Millionen Tonnen im Jahr 2009 ist. Dies
entspricht der Halfte der Weltproduktion von 24,4 Millionen
Tonnen (Quelle: FAO). Dennoch deckt Indien weniger als ein
Prozent des Welthandels mit Mangos ab. Dieser duf3erst
geringe Export ist zum Teil auf den grofien Inlandsmarkt fiir

Mangos zuriickzufiihren. Da jedoch die internationale
Nachfrage nach der Frucht wichst, sieht die indische

MAGISCHE MANGO

Mangos sind ein wertvolles Nah-
rungsmittel. Sie haben einen hohen
Anteil an Faserstoffen, Vitamin A, B6,
K und C und Polyphenolen, die die
Gefahr von Herz-Kreislauf-Erkrankun-
gen und Krebs reduzieren koénnen. Sie
enthalten zudem weitere wichtige
Nahrstoffe wie Kalium, Kupfer, Eisen,
Selen und Aminoséauren. Die Schale
und das Fruchtfleisch enthalten auch
wertvolle Antioxidantien und
mehrfach ungeséttigte Fettsauren.

In der chinesischen Medizin
werden Mangos zur Behand-
lung von Verdauungsproble- 4
men, Andmie, Zahnfleisch- 7
bluten, Husten, Fieber und
Ubelkeit verwendet.
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Landwirtschaft, in der mehr als 60
Prozent der Arbeitskrifte des Landes
beschiftigt sind, zunehmend eine
Chance, das Exportpotenzial dieser
beliebten Frucht zu entwickeln.

ZU DEN HERAUSFORDERUNGEN, vor denen
eine konsistente Produktion von
Mangomus und -saft steht, zéhlen
tempordre klimatische Probleme wie
Wirbelstiirme und Uberschwemmun-
gen, ein vernachldssigter Obstbau und
eine unregelmagige Fruchtbildung bei
kommerziell genutzten Arten; Mango-
baume konnen in einem Jahr eine reiche
Ernte bringen und im nachsten wenig

.+, oder Giberhaupt nicht tragen. Doch

‘ ein stdndiges Problem, mit dem
\ alle Hersteller von Mangosaft und
-mus zu kdmpfen haben, ist die
Bildung von kleinen schwarzen
Punkten im Produkt.

Fiir die schwarzen Punkte, die im Mangosaft gefunden wer-
den, gibt es eine Reihe von Ursachen. Das reicht von
Schonheitsfehlern auf der Schale der Friichte tiber Teile des
Kerns und Insekten in den Mangokernen bis zu Partikeln der
Stiele, die im Saft zuriickbleiben. Obwohl diese schwarzen
Punkte absolut natiirlich sind, bemiihen sich die Hersteller
von Mangoprodukten doch, ein Obstprodukt mit einem
moglichst makellosen Erscheinungsbild zu produzieren.
Dabher ist es wiinschenswert, die schwarzen Punkte so weit
wie moglich zu eliminieren. An diesem Punkt kommt Alfa
Laval mit seinen Foodec Dekantern ins Spiel.

ALFA LAVAL FOODEC DEKANTER konnen leicht in bestehende
Produktionslinien integriert werden. Sie kommen in den
Prozess, nachdem die frischen Mangos gewaschen, gebiirstet
und sortiert, geschilt und entkernt sowie gereinigt und
sterilisiert wurden. Danach sind sie in keimfreie Bag-in-Drum-
Verpackungen abgefiillt worden. Die Dekanter haben eine
geriffelte Trommel mit einem steilen Trichter, in dem das
Fruchtfleisch oder das Mus dekantiert wird, um Fremdkorper
zu entfernen. Tests haben spiirbare Verbesserungen bei der
Beseitigung der schwarzen Punkte nachgewiesen.

Als akzeptabel gilt eine Menge von drei Punkten pro zehn
Gramm Saft oder Mus. Doch die Foodec Dekanter von Alfa
Laval haben diese Rate auf eine fast nicht mehr wahrnehm-
bare Menge von zwei Punkten pro zehn Gramm reduziert.
Davon profitieren bereits 75 Prozent der indischen Mango-
mushersteller, die diese Technik eingefiihrt haben.

Das siidindische Unternehmen Rassa Food Ltd., das zu den
fithrenden Herstellern von Mangosaft und Fruchtfleischpro-
dukten zahlt, hat 2009 einen Alfa Laval Foodec Dekanter
erworben. ,Wir sind mit diesem Kauf dufderst gliicklich, weil
er fiir unsere Produkte einen grof3en Unterschied bedeutet®,
sagt Ramana Reddy, Geschiftsfithrer von Rassa Foods.
,Gegenwartig erzeugen wir etwa 7.000 Tonnen Mangofrucht-
fleisch pro Jahr mit einer Linie. 2010 méchten wir eine
weitere Linie in Betrieb nehmen, und dort werden wir
bestimmt auch einen Foodec Dekanter einsetzen.“

»Einige unserer Kunden haben fast die Hélfte ihrer Ernte
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DIE INDISCHE
OBSTINDUSTRIE

¢ Indien hat einen Anteil von zehn Prozent an
der weltweiten Obsterzeugung (Quelle:
Agribusiness Information Centre) und ist
der groBte Erzeuger von Mangos in der
Welt.

e Die indische Mangoproduktion wird auf
rund zwdlf Millionen Tonnen pro Jahr
geschatzt.

e Obwohl das Land ein groBer Produzent von
Lebensmitteln ist, betragt der Anteil Indiens
am weltweiten Lebensmittelhandel noch
unter zwei Prozent; beim weltweiten
Mangohandel liegt der Anteil Indiens sogar
unter einem Prozent.

® Der indische Ministerprasident Manmohan
Singh hat eine neue nationale Strategie im
Bereich der Lebensmittelverarbeitung aus
gearbeitet, um Anreize fir ein rasches
Wachstum im Lebensmittelverarbeitungs-
sektor zu geben und technische Innovatio-
nen zu férdern. Das Ziel ist, den Anteil
Indiens am Welthandel mit verarbeiteten
Lebensmitteln bis 2015 auf drei Prozent zu
steigern.

W
A3

»Wir sehen eine Steigerung
unseres Geschafts durch die
Verringerung der braunen und
schwarzen Punkte in unserem
Mangofruchtfleisch, und
deshalb sind wir mit unserem
Dekanter sehr zufrieden.

MEHUL H. MARU, Geschdftsfiihrer von Lion Group.

verloren, weil der Grenzwert von drei Punkten pro zehn
Gramm in ihren Mangoprodukten tiberschritten war“,
erklart Tom Thane Nielsen, Kommunikationsleiter fiir
Lebensmitteltechnologie bei Alfa Laval. ,,Unser Foodec
Dekanter erzeugt bei der Rotation eine Turbulenz, die
Feststoffe von Fliissigkeiten trennt. Damit ist diese Technolo-
gie die beste Losung fiir diese Anforderung.“

Ein weiterer zufriedener Foodec-Kunde ist der Frucht-
fleischerzeuger Lion Group im Osten des Landes. ,Wir sehen
eine Steigerung unseres Geschifts durch die betrdchtliche
Verringerung der braunen und schwarzen Punkte in unserem
Mangofruchtfleisch, und deshalb sind wir mit unserem
Dekanter sehr zufrieden®, sagt Geschéftsfiihrer Mehul H.
Maru. Lion Group stellt pro Jahr rund 3.000 Tonnen
Mangomus her, vor allem aus den Sorten Kesar und Alphon-
so. ,Der Kundendienst war duf3erst gut, und die Dekanter
arbeiten sehr zuverldssig, so dass wir eine kontinuierliche
Produktion anbieten konnen*, sagt er.

Der Erfolg der Foodec-Losung von Alfa Laval ist durch-
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schlagend. Derzeit stromen die Bestellungen von den
indischen Mangomus- und Mangosaftherstellern nur so
herein. ,,Unser Foodec Dekanter muss einfach nur auf die
bestehende Produktionslinie feineingestellt werden®, erkldrt
Thane Nielsen. ,Dabei miissen die Flussgeschwindigkeiten
und die Trommeldrehung an die Verarbeitungsmenge
angepasst werden. Kunden, die das System gekauft haben,
sind begeistert, da weniger Punkte hohere Preise und ein
weitaus reineres Produkt als zuvor bedeuten. Im Vergleich zu
anderen Technologien zur Entfernung der Punkte ist der
Foodec Dekanter heute die beste Losung auf dem Markt. Sie
ist zudem eine sehr kosteneffiziente Losung mit einer sehr
kurzen Amortisationsdauer.“ m

Von der Ernte bis zum Verkauf

Die rohen Friichte kommen an der Alfa Laval Foodec Dekanter haben ein
Produktionslinie an, wo sie gewaschen, optionales ,,Komplett-Splilsystem®, das
gebirstet und auf faule oder unreife das Produkt mit einem Schutzgas
Frichte durchsucht werden. Zum bedeckt und verhindert, dass Luft in die
Schélen, Entkernen und Extrahieren des Kammer eindringt und das Fruchtfleisch
Fruchtfleisches werden Maschinen oder der Saft oxidiert.
verwendet. Durch gréBere und konsistentere

Das Mus wird auf 80 bis 95 Grad Ertrédge an S&ften und Musen mit einer
erhitzt, anschlieBend gereinigt und durch  verbesserten Qualitat kdnnen die
den Foodec Dekanter geleitet, um die Verk&ufe gesteigert werden. Daher
Punkte zu entfernen. Der Saft kanndann  k&nnen sich die Kosten fir die Investition
in einem Verdampfer konzentriert in einen Dekanter in der Regel bereits
werden, bevor er sterilisiert und keimfrei innerhalb einer Produktionssaison
abgefillt wird. amortisieren.
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INTERVIEW

ALLES FLIESST

Der ART Plattenreaktor gibt
As raZeneca die ndtige Flexibilitat

 | 1 Jf ln"'

.

FOTO: SAMIR SOUDAH

www.alfalaval.com/here

VIER FRAGEN AN ANNA STENEMYR, Teamleiterin F&E
Prozesschemie bei AstraZeneca, iiber die Vorteile der Alfa Laval ART
Plattentechnologie.

Warum haben Sie in Durchlauf-Chemie (Continuous Flow Chemi-
stry) investiert?

In der pharmazeutischen Industrie ist diese Technologie noch
relativ neu. Daher haben wir mit Alfa Laval eine Zusammenarbeit
eingeleitet, um den neuen ART Plattenreaktor zu priifen. Dabei
fanden wir heraus, dass dies eine vielfdltig einsetzbare Einheit ist, die
uns die gewiinschte Flexibilitdt gibt und dariiber hinaus gegentiber
Chargenreaktoren viele weitere Vorziige hat.

Welche Vorziige sind das?

rch die Verwendung des Plattenreaktors bekommen wir

iiber Chargenreaktoren eine einmalige Kiihlkapazitit. Der

ttenreaktor kann eine enorme Menge an Wirme absorbieren und

s der Reaktion abfiihren, was mit einem Chargenreaktor nicht

oglichiist. Wenn Sie mit Chargen arbeiten, verwenden Sie

icherweise ein Ubek a3 an Reaktanten um sicherzugehen, dass
aktion fdn](tlonl ert, doch bei Durchlaufreaktoren kénnen Sie

s vermeiden, da Sie die Verbindungen sofort mischen. Das kann

saubereren Raaktlopen fiihren - beispielsweise durch weniger

erwiinschte Nebenprodukte, Zusammengenommen ergeben

ese Vorteile eine hohere Ausbeute und einen besseren, sichereren

qjeffektivereﬂ Prozess. '

Sie arbeiten jetzt seit mehr als einem Jahr damit. Sind Sie mit den
bisherigen Ergebnissen zufrieden?

Wir finden immer noch neue Anwendungen, doch wir sind
bislang sehr zufrieden. Mir fallt dazu ein Beispiel ein: Wir hatten
eine Verbindung, die sehr viel Energie enthielt, und wir wussten,
dass wir unseren Chargenreaktor dafiir aus Sicherheitsgriinden
nicht verwenden konnten. Frither hétten wir diese Aufgabe nach
auflen vergeben, doch mit dem Plattenreaktor konnen wir den
Prozess jetzt mit Hilfe der Durchlauf-Chemie selbst durchfiihren.
Das spart Zeit und Geld.

Warum haben Sie den Alfa Laval ART Plattenreaktor gewahit und
kein anderes Produkt?

Die Hexibilitat, die er uns gibt, ist sehr wichtig. Wir konnen damit
eine grof3e Bandbreite an chemischen Reaktionen erzeugen, und er
kann zum Kiihlen und Erhitzen gleichermafien eingesetzt werden.
Hinzu kommt, dass er tiber Reaktionskanéle in verschiedenen Grofien
verfiigt und wir eine grofie Bandbreite an Durchflussmengen
verwenden konnen. Es gibt mehrere Punkte fiir die Einbringung und
Entnahme von Stichproben, und wir kénnen die Reaktion {iberwa-
chen. Er ldsst sich auch leicht zerlegen und reinigen. Eine solche
Flexibilitdt bieten nicht viele Wettbewerber. Wir werden diese
Technologie also bestimmt weiterverwenden. Fiir die Durchlauftech-
nik sehe ich in der pharmazeutischen Industrie eine grofie Zukunft.

www.alfalaval.com/artplatereactor
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EHRENSTRAHLE BBDO

Sauberes Wasser.

Heute haben mehr als eine Milliarde Menschen keinen Zugang zu sauberem Trinkwasser.
Wenn es uns nicht gelingt, schonend mit dieser lebenswichtigen Ressource umzugehen,
wird die Zahl der Menschen, die an Wassermangel leiden, dramatisch steigen.

Wir bei Alfa Laval stellen uns dieser Herausforderung. Wir wandeln Meerwasser in
Trinkwasser um. Wir kihlen und erhitzen Wasser. Wir klaren Abwasser. Unsere
Hochleistungsdekanter spielen in aller Welt eine zentrale Rolle. Zu Tausenden sind sie in
zahlreichen Landern installiert und bereiten die Abwasser einer Bevolkerungsmenge auf,
die der der Vereinigten Staaten entspricht. Und Jahr flr Jahr installieren wir neue
Dekanter mit einer Kapazitat, die gro genug ist, um den Bedarf eines Landes wie
Schweden zu decken!

—IN Meer an
Herausforaerungen
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